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. Grundlagen und Resultate

Schlussbericht Pilotphase

2000-Watt-Areale
im Betrieb
Schlussbericht Pilotphase 2015/16

Wersion 101 Weitere

Fachartikel

Fachinformation. Uberraschend tiefe Kennzahlen sind fur den
Betrieb von finf 2000-Watt-Arealen dokumentiert. Diese Bausteine
einer nachhaltigen Schweiz sind auf gutem Weg. Othmar Humm

Gute Zahlen

Dic Kennzahlen aller fiinf Pilotarcale
liegen in der Betrichsphase zwischen

65 % und 20% unter den Ziclwerten
«2000-Wart-Arcals. Vor allem dic «Pri-
mérenergic nicht erncucrbars schneidet
mit Kennzahlen unter 50% des Ziclwer-
tes schr gut ab (Abbildung 1). Dic Zahlen
basicren auf dem quantitativen Nachweis
zur Zertifizicrung als «2000-Watt-Arcal-
der Uberbauungen Burgunder, Erlenma
Wiest, Kalkbreite, Hunziker und Sihl-
bogen. Sic licgen alle in den Kernstidien
Bascl, Bern oder Ziirich. Dic Nachweise

arcalen erprobten und vom Bundesamt
fiir Encrgic Ananzierten Verfahren. Dic
Ziclwerte des SIA-Effizienzpfades Ener-
gic werden auf die Systemgrenze Arcal
angewendet und sic bilden die fiir das
Jahr 2050 postulierten Zwischenzicle der
2000-Watt-Gescllschaft pro Person ab:

2 Tonnen CO, jahrlich, 2000 Watt Pri-
marenergic nicht crneucrbar und 3500
Watt Primirenergie total. Aufgrund der
gemischten Nutzung cines Arcals bezie-
hen sich die Ziclwerte «2000-Watt-Arcals
durchwegs auf cin bestimmtes Areal, ha-

crfolgen nach dem an den fiinf Pilot- ben also keine allgemeine Giiltigeit.
Handbuch 205
100%
0%
B0%
0%

Kalkbreite Sihibogen

Erlenmat West | Hunzker |

Faktor U 13

Das Label <2000-Watt-
Areals im Betrieb wurde
anhand von finf Pilatarea-
len {Burgundey, Edenmatt
West, Kalkbreite, Hunziker
und Sihibogen) entwi
chelt, die alle im Januar
2017 zedtifizient wurden.

Pilotphase 2015/ 16»
Herausgeber: Energie
Schweiz. Autoren: Urs
Vogel, Amstein-+ Walthert;
Nicola Nibold, Stefan
Schneider, Planungshiio
Jud.

Download unter:
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AMreale — Grundlagen

Abbildung 1: Die Resulta
te der Pilotareale in Pro-
zent des arealspezifischen
Zietwerts fur die gesamte
Piimérenergie, die richt
emeverbare Pimarenergie

und die
‘sionen. (2000-Wat-Areal/
EnergieScinveir)
2000-Watt-Areal: Quantitativer Nachweis
Messwerte, Rechenwerte,  Gewichiung Kennzahlen
Planungswerte
Mengen an Baustoffen und B
Bauteilen (m, m?, m”, kg) s I Primarenergie: total PE,,
Betrich mm—‘&mgm :Pvmmaédﬂ_ﬂhlfipﬂ] : mmm%wvﬁ.
kaeffizient {THGEK) Einheit der Bezugsgrisse Energie-
Mobilitit  Personenkdlometer nach %mum Tabele 1: Dbersicht
Verkehrsmitt {piem) Berechnungsgng
Total ‘Summe der gewichteten Grassen (Messung, Rechnung, Erhebung) uanitativer Nachweis.
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Grundlagen, die 5 Pilotareale

Burgunder,
Bern

In Betrieb
seit 2010

npg AG und wok
Burgunder AG

Erlenmatt West,
Basel

In Betrieb
seit 2014/2015

Verein "2000-Watt-
Gesellschaft
Erlenmatt West"

Kalkbreite,
Zurich

In Betrieb
seit 2014

Genossenschaft
Kalkbreite

Hunziker-Areal,
Zurich

In Betrieb
seit 2014/2015

Genossenschaft
Mehr als Wohnen
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Sihlbogen,
Zirich

In Betrieb
seit 2013/2014

Baugenossen-
schaft Zurlinden
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Grundlagen, die 5 Pilotareale

Arealgrosse und Nutzungsmix

Bl
3% 3%

Burgunder
11‘000 m?

Bare

Resaurant

Erlenmatt
66000 m?

Wohnen Fachgesch Lebensmit
93% ad?g

Restaurant
6%

i Kalkbreite
2% 20000 m?

Hunziker
66°000 m?

Sihlbogen
29°000 m?

Wohnen
9% l"

2000
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Grundlagen, Methodik und Vorgehen

 Methodik nach SIA Effizienzpfad Energie, Zielwerte nach Handbuch 2000-Watt-
Areale, Vorgehen nach Monitoring-Standard flr Gebaude und Areale

e Quantitativer Nachweis mit gemessenen Betriebswerten inklusive
Elektrizitatsverbrauch der Mieter

 Erhebung der Mobilitatswerte mit Befragung Online oder mit Fragebogen

Mengen nach Art PEF, THGEK PE

Erstellung der Baustoffe und Bauteile iy e
m, m2, m3, kg

PE, ¢

Endenergie nach Art Nicht erneuerbare Primérenergie

] L PEF, THGEK
Betrieb des Energietragers Energie THGE
kWh Treibhausgasemissionen
i ro Einheit der
" Personenkllometer.nach Art des PEF, THGEK p t
Mobilitat Verkehrsmittels i Bezugsgrosse
pkm obiit Energiebezugsflache Ag
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Resultate, quantitativer Nachweis
Burgunder Erlenmatt Kalkbreite Hunziker Sihlbogen
1200 1200 17200 1200
1'000 1'000 1'000 1'000
800 800 800
600 600 600 600
_}: 400 400 400 ! _l:
Tl 200 1 200 sl ] 200 - LY 200 Iy 1
N = OWﬁﬁﬁ}OW|J[| o\ I ([ o | Fon—n.. [l
Erstellung Betneb Mobilitdtt PE Total Erstellung Betneb Mobilitat PE Total Erstellung Betrieb Mobilitit PE Total Erstellung Betneb Mobilitit PE Tota Erstellung Betneb Mobiltat PE Total
1200 1200 1200 17200
1'000 1000 1'000 1000
800 800 800 800
600 600 600 600
400 400 400 400
| O e I O | N o= [ e [ ] —Fﬁn—m = = N | = N
Erstellung Betneb Mobilitat PE ne Erstellung Betrieb Mobilitast PE ne Erstellung Betrieb Mobilitat PE ne Erstellung Betneb Mobilitit PEne Erstellung Betrieb Mbbiltat PE ne
Total Tota Total Total Total
30 30 30 30
25 25 25 25
20 20 — 20 20
15 15 H 15 - 15
1 10 —): 10 +—— - E 10 +— “: 10
U (4 s — |l 5 4 1 5 L | 5 4 F
0= =T 0 o B = T N B =
Erstellung Betneb Mobiitast THGE Erstellung Betrieb Mobilitat THGE Erstellung Betneb Mobilitdtt THGE Erstellung Betneb Mobilitat THGE Erstellung Betneb MWobilitast THGE
Total Total Total Total Total
* Richtwerte Erstellung werden vereinzelt Gberschritten
* Richtwerte Betrieb und Mobilitat werden generell unterschritten. A

2000

 Zielwerte werden von allen Pilot-Arealen eingehalten
Watt
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Resultate, Zielerreichung

« Der gquantitative Nachweis wird durch alle Pilotareale gut erfiillt.

e Bej allen Arealen und allen Kennzahlen werden deutliche

Reserven zu den Zielwerten ausgewiesen.

* Die Reserven sind durchaus erwinscht im Hinblick auf die
Zertifizierung von Arealen, welche nicht in Kernstadten > 100'‘000
Einwohnern liegen und auch in anderen Belangen weniger

gunstige Voraussetzungen aufweisen als die Pilotareale.

Kennzahlen relativ zum Zielwert

110%
100%
90%
80%
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

PE tot PE ne THGE
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2. Erstellung und Betrieb




Erstellung

Berechnete Kennzahlen nach SIA 2032

: Durable
Software Eé%ﬁrr‘le Lesosai (eigene Lesosai Grisli
9 LAsung)
Version EMPA 2010

Al ErmdaieT e o KBOB 2012 KBOB 2012 KBOB 2012 Ecoinvent

Kennzahlen Bereich Erstellung

300 10.0
- 9.0
250 — 8.0 B q
o ]

* 200 70 E urgunder
E — 6.0 & MErlenmatt
- X
E 150 —+ 50 = mKalkbreite
= — 4.0 g :
a 100 - | 30 E = Hunziker

50 | L 20 Sihlbogen

| 1.0 ‘

PE tot PE ne THGE

2000
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Erstellung, Fazit

11

Grundlage der Bewertung stellt die Graue Energie pro Jahr aller
Bauten und Anlagen des Areals dar (SIA 2032), also berechnete
Werte fir den Stand Abschluss Ausfihrung.

Die Graue Energie ist nicht nur von der Bauweise der Gebaude,
sondern auch vom Gesamtkonzept abhangig.

So schneiden die autofreien Areale (Burgunder, Kalkbreite) ohne
Einstellhalle fir Personenwagen hinsichtlich der Grauen Energie
glnstiger ab.

Die Kennzahlen der einzelnen Areale zur Erstellung weisen bei
den Treibhausgasemissionen und der Primarenergie nur eine
geringe Spreizung auf.

2000-Watt-Areale im Betrieb, FEZ Special 7.2.2017
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Betrieb

Gemessener Energieverbrauch nach Energietrager

Spezifischer Energieverbrauch, Stufe Endenergie

kWh / m?

12

80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

300

250

200

150

PE in MJ / m2

100

50

Warme vor Ort
B Warme geliefert
M Brennstoffe geliefert
I Strom vor Ort

m Strom geliefert

PE tot

J-_-_:.I

PE ne THGE
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Betrieb, Fazit

13

Der gesamte Energieverbrauch, aufgeteilt nach Energietrager
konnte in allen Arealen gemessen werden. Eigene Messungen
und Messungen der Lieferwerke wurden in drei Arealen
kombiniert.

Die Warmeversorgung erfolgt in allen Arealen ausschliesslich mit
erneuerbaren Energietragern oder Abwarme, ...

... die Deklarationen der Stromqualitat zeigen, dass
ausschliesslich erneuerbare Stromprodukte eingesetzt werden ...

... und die gemessenen Energieverbrauche entsprechen
weitgehend den Planungswerten.

Diese Faktoren fuhren zu den tiefen Kennzahlen an nicht
erneuerbarer Primarenergie und den sehr geringen
Treibhausgasemissionen der Pilotareale fur den Bereich Betrieb.

A

2000
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3. Mobilitat




Befragung Wohnnutzung als Basis

Ecospeed Private

Info Mein Konsum Hilfe

Irﬂ 1+ B

Mobilitat

Auto

Treibstoff Benzin E|
‘ferbrauch 9.1 11100km

Strecke 207| km

Dieses Auto andern oder loschen?

pro Woche E|

Mdchten Sie ein (weiteres) Auto erfassen?

Carsharing

Strecke 0 km

pro Woche E|

Offentliche Verkehrsmittel

Zug 62 km pro Woche E|
TramiTrolleybus 3 km pro Woche E|
Bus ] km pro Woche E|
Flugzeug

Kurzstrecke 5'240 km pro Jahr E|
Langstrecke o km pro Jahr E|

Weniger Angaben
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AnM

Strecke

Geben Sie die zuriickgelegte
Strecke fir den gesamten
Haushalt an.

Geben Sie nur die Strecken an,

die Sie privat und fiir die Wege
zu und von der Arbeitsstatte
(Pendeln) zuriickgelegt haben.

Micht anzugeben sind alle
Strecken, die Sie wahrend der
Arbeitszeit (Fahrten von der
Arbeitsstatte zu Kunden u.d.)
zuriicklegen.

Klimabilanz vs.
«nur Mobilitat»

arealspezifischer
Einstieg

Login

Dynamische
Anpassung
Abfragefelder

arealspezifische
Kennzahlen im
Hintergrund

Auswertetool fur
Areale

Maoglichkeit fur
Fortschreibung fir f
Nutzende
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Durchfuhrung der Befragung
[ougunder |Erenma_|Kalkoreis | unaiker_|sibogen

ECOSPEED ECOSPEED Papier ECOSPEED  ECOSPEED

Art der A A ...... Klimabilanz Klimabilanz
Befragung nur Mobilitat nur Mobllltat nur Mobilitat
(Papier)
Bereinigter
Rucklauf 38/ 28% 138/ 14% 64/ 29% 157/ 16% 61/ 16%

absolut / %

* Rucklauf erreicht anvisierten Zielwert z.T. knapp, liegt z.T.
deutlich tiefer

* Aussagegenauigkeit im Bereich Mobilitat liegt deutlich tiefer
als bei Erstellung und Betrieb

* Sorgféaltige Dateninterpretation zeigt, dass Resultate
aussagekraftiger ausfallen als eine allfallige alternative
theoretische Herleitung A

2000
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Kennwerte Alltagsmobilitat Nutzung Wohnen

7'000

6'000 -

Personenkilometer pro Jahr

1'000 -

* In der Mehrheit deutlich geringere Alltagsmobilitat far
Wohnen im Vergleich zum Schweizer Durchschnitt.

17

Dem Gebaude zugeordnete Alltagsmobilitat Wohnen

5'000 -

4'000 -

3'000 -

2'000

I

\ | \
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Kennwerte Alltagsmobilitat Nutzung Wohnen

Dem Gebéaude zugeordnete Alltagsmobilitdt Wohnen
Motorisierter Individualverkehr und Fuss- und Veloverkehr

6'000 -

5'000 J

4'000 -

3'000 - mzu Fuss
= Velo
M/E-Bike
2'000 - m PW
1I000 A . | l

@ e

X
()
N

Personenkilometer pro Jahr

O

& ol N\ O

o < & &y

* Sehr geringe Anteile motorisierter Individualverkehr dafiir hGhere
Anteile Fuss- und Veloverkehr im Vergleich zu CH-Durchschnitt. A

* Achtung: Flugverkehr! 2000
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Kennzahlen Alltagsmobilitat alle Nutzungen

* Einfluss der Nicht-Wohnnutzungen: Kalkbreite 42% der EBF,
alle tibrigen <12% der EBF

* In Pilotphase sind Nicht-Wohnnutzungen aber berlucksichtigt tber
Einsetzen von Rechenwerten (geméass Rechenhilfe 2000-Watt-
Areale)

* In Realitat «bessere» Ergebnisse fur Nicht-Wohnnutzungen zu
erwarten

Kennzahlen Bereich Mobilitat

300 10.0
9.0
250 8.0
o ‘= mBurgunder
g 200 7.0 E
= 6.0 o EErlenmatt
) Y4
= 150 5.0 = mKalkbreite
£ - 4.0 l(-IDJ .
H_J 100 L 30 E = Hunziker
50 L 20 Sihlbogen
- 1.0
PE tot PE ne THGE q

2000
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Mobilitat, Fazit

* Es konnten aussagekraftige Resultate gewonnen werden

» ldentifizierung Zielpersonen Befragung als Herausforderung
 Hohe Anstrengungen flr ausreichenden Rucklauf notwendig
« Einbezug Minderjahrige gescheitert

« Unterstltzung Arealbetreiber bei Befragung notwendig

» Potenzial Einsatz Klimabilanzierungs-Tool nicht in erhofftem
Mass umgesetzt

 |nvolvieren der Bewohnerschaft zum Thema «2000 Watt» vs.

«lastige Pflicht» im Rahmen eines Zertifizierungsprozesses
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Inre Fragen?
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