
Hochleistungsdämmstoffe:  
VIP und Aerogel basierte Produkte 
Samuel Brunner 
Empa,  
Abt. Materialien und Komponenten  
für energieeffiziente Gebäude 

 

  

 

  

  

 

Vakuumisolations- 
paneele (VIP)  
-> Alterungsverhalten 
untersucht seit 2003  
Bildquelle: www.vacuspeed.ch/referenz 
Foto SunnyWatt von  
kämpfen für architektur AG 2009 
 

Aerogeldämmputz  
mit hohem Anteil  
Aerogel-Granulat  
2012 Empa Innovationspreis 
2014 Schweizer Umweltpreis  
 

Aerogelmatten 
z.B. an Fassaden 

Lichtdurchlässige  
Elemente mit  
Aerogel-Granulat  
Turnhalle Buchwiesen  
von 2002 

Zürich, 6.1.2015   

    
   

   

   
    

Bild Objekt 
Fichtenstrasse 
-> 
Vorredner 
Beat Kämpfen 
- an Erkern,  
Rollladenkästen, 
.. . 
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Hochleistungsdämmstoffe:  
VIP und Aerogel basierte Produkte 
 
Vortragsstruktur 
 Aerogel – besser dämmen als Luft 

-> Aerogeldämmputz FIXIT 222 
 
 

 Vakuumisolationpaneelen (VIP)  - 1 Jahrzehnt Erfahrung  
 

 Internationaler Überblick 
 

 Aerogel – ein neues Material?  
  

 Zusammenfassung  
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VIP 

1…100 mbar 

Radiation 

Bulk conduction 

Gaseous 
conduction 

SiO2 Aerogel  
12 - 20 mW/m K 
bei Umgebungs- 
bedingung 

Alterung 

Aerogel  

 
 
 
Zürich, 6.1.2015   

 

Strahlung 
20 - 30 %  

Festkörperleitung.. 
5-10 %  

Gasleitung*  
65 %  

Konventionelle  
Dämmstoffe 
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    Hochleistungsdämmstoffe  

       

PS foam 

Stehende Luft 

* Gasleitung inklusive Kopplungseffekte 
Option: in geschlossenen Zellen auch mit  
speziellen Gasen…  
Kaschierungen  zur Reduktion des Ausgasens 
(schon lange kein FCKW mehr) 



2015-1-6 S. Brunner / Folie 4 

Nanoporen um 10 nm 
1 nm = 0,000’000’001 m 

 
 
 
Bern, 14.11.2014     

      

  

  
Aerogel-Granulat 
  

Skizze des Wirkungsprinzip  



2015-1-6 S. Brunner / Folie 5 

Aerogel basierte Produkte bei der Aussendämmung 

Aerogel Dämmputz  ca. 28 mW/ m K  

Aerogel Vlies  ca. 14 - 18 mW / m K 
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Vom Labor zur Praxis 
Wichtigste Ziele und Vorgaben des Projekts: 
Wärmeleitfähigkeit ≤ 30 mW / (m K)   
60 – 80 mm Auftragsdicke in einem Arbeitsgang 
Verarbeitung mit handelsüblichen Putzmaschinen 
Dampfdiffusionswiderstandszahl μ < 5 
mineralisches Bindemittel, ohne Portlandzement 
im Innen- und Aussenbereich anwendbar 
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Die Entwicklung führte zum  
Fixit 222 Aerogel 
Hochleistungsdämmputz 
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Testobjekt Kanton BL 
Aerogeldämmputz aussen: 
Fassade 

vorher 

heute 

Erhalt  
der Optik  
des Gebäudes  
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Mit Aerogeldämmputz -> www.fixit.ch/aerogel ->Referenzobjekte 
 
 

-> www.fixit.ch/aerogel            
         -> Presseberichte  
         -> TV-Bericht im SRF 
   
Bildquellen: http://www.fixit.ch/aerogel/?w=referenzobjekte 

http://www.fixit.ch/aerogel
http://www.fixit.ch/aerogel
http://www.fixit.ch/aerogel/?w=presse
http://www.fixit.ch/aerogel/?w=download_15
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Hochleistungsdämmstoffe:  
VIP und Aerogel basierte Produkte 
 
Vortragsstruktur 
 Aerogel – besser dämmen als Luft 

-> Aerogeldämmputz FIXIT 222 
 
 

 Vakuumisolationpaneelen (VIP)  - 1 Jahrzehnt Erfahrung  
 

 Internationaler Überblick 
 

 Aerogel – ein neues Material?  
  

 Zusammenfassung  
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Literature: Brunner, S, Simmler H., Vacuum 82 (2008) 700 

Pressure increase rate VIP 50x50x2 cm3   

0
1
2
3
4
5
6
7

0 300 600 900 1200

time after installation, days

p a
, m

ba
r/a

Mean±2Stdev (90%)
Mean±Stdev (66%)
samples
Yearly marks

Flachdach mit  
Vakuumisolation (VIP) 

Testdach zur Überprüfung der Vorhersage ab 2004  

bei Laborlagerung nun 1 Jahrzehnt Erfahrung 
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  2013 Daten des Testdach: 
 

Paper: Brunner&GhaziWakili,  
Vacuum, 2014:100:4–6 

 

2013 
 

6.8 mW/m K nach 8.8 Jahren als 
Mittelwert ist ein attraktiver Wert aus 
realer Anwendung ( mit an 
Gebäudehülle höchsten Feuchte-
/Temperatur-Lasten.)  
Auch wenn Forscher weltweit noch  
die genauen Alterungsmechanismen 
erforschen können …  
- oder verbesserte Produkte bei denen 
der Effekt klein wird.   

6.8 mW/m K nach 
10 Jahren im Labor  

VIP-Hersteller  
- Porextherm  
- Microtherm  
- Va-q-tec  
als jene mit  
mir bisher  
positiv  
aufgefallener  
Qualität – inkl. 
Zuverlässigkeit  

VIP Messwerte von 6.8 mW/m K 
nach 8.8 Jahren im Flachdach 
sind attraktiv tief (trotz Feuchten 
über 90% ).  
Im Labor bei 23°C hochfeucht 
6.1, bzw. 6.8 mW/m K 
Im Labor bei 23°C trocken  4.5 
und 5.2 mW/m K 
damaligen Qualität mit 
Deklaration 008, d.h. 8 mW/m K 
für 23°C 50%  
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Vgl. Schweizer  
Erfahrungen aus der  
Pionierzeit  bis ~ 2004  
Quellen: http://www.ecbcs.org/annexes/annex39.htm  
http://www.ecbcs.org/docs/Annex_39_Report_Subtask-B.pdf  Seite 32, 33 Viridén  

Literature: 
Interior insulation retrofit of a historical brick wall using vacuum insulation panels: Hygrothermal numerical simulations and laboratory investigations,  
Johansson et al,  Building and Environment 79 (2014) 31-45 
http://dx.doi.org/10.1016/j.buildenv.2014.04.014  
Retrofitting of a listed brick and wood building using vacuum insulation panels on the exterior of the facade: Measurements and simulations ,  
Johansson et al,  
http://dx.doi.org/10.1016/j.enbuild.2014.01.019    and  http://www.chalmers.se/en/staff/Pages/par-johansson.aspx -> Publications 
http://publications.lib.chalmers.se/publication/193780-building-retrofit-using-vacuum-insulation-panels-hygrothermal-performance-and-durability  

Vakuumisolation (VIP) als Innenisolation  
in Schweden/Norwegen Forschungsprojekt untersucht 

     
  

                
            

http://www.ecbcs.org/annexes/annex39.htm
http://www.ecbcs.org/docs/Annex_39_Report_Subtask-B.pdf
http://dx.doi.org/10.1016/j.buildenv.2014.04.014
http://dx.doi.org/10.1016/j.enbuild.2014.01.019
http://www.chalmers.se/en/staff/Pages/par-johansson.aspx
http://publications.lib.chalmers.se/publication/193780-building-retrofit-using-vacuum-insulation-panels-hygrothermal-performance-and-durability
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Vakuumisolation (VIP) 
am Dach 

Objekt UK 
Rosslyn Chapel, near Edinburgh 
http://www.va-q-tec.com/en/Edingurgh_Roof-insulation-355.html  

new online: Special Section IVIS2013: 11th International Vacuum Insulation Symposium  
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03787788/85/supp/C   Pages 592to -680  
by guest editors Samuel Brunner and Karim Ghazi Wakili  
(10 papers, a selection out of the 30 presentations & 25 posters from IVIS2013 – ww.empa.ch/ivis2013) 

Quelle : 
http://www.va-q-tec.com/en/Edingurgh_Roof-insulation-355.html 
weitere  Bildquellen : Wikimedia Commons  

http://www.va-q-tec.com/en/Edingurgh_Roof-insulation-355.html
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03787788/85/supp/C
http://www.empa.ch/ivis2013
http://www.va-q-tec.com/en/Edingurgh_Roof-insulation-355.html
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Mit Aerogelmatten 
Dublin, Ireland, historic stone building with Pitched roof 
(Governmental) Application 20mm insulation 
 

Vgl. Schweizer  
Erfahrungen aus der  
Pionierzeit 2008 
   weitere 
->www.agitec.ch 
  -> Referenzobjekte 
  -> Publikationen 
Quellen : 
2008 http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/wissenstransfer/innovationsgruppen/ig-hlwd/history/rf_agi.pdf   
2010 «Fichtenstrasse» , Ghazi Wakili et al.Energy and Buildings, 82, 237–242, 2014, http://dx.doi.org/doi:10.1016/j.enbuild.2014.06.050  
In Deutsch: BFE Schlussbericht http://www.veragloor.ch/de/Bauten/6?&id=39  
2014 http://agitec.ch/fileadmin/images/img/Referenzobjekte/Verwaltungsgebaeude_SH_Muehlental__WDVS_MultiTherm_Aero_20mm.pdf und 
2014 http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/wissenstransfer/innovationsgruppen/ig-hlwd/history/ag-hlwd-10-5_08-mai-2014-agitec-staub.pdf  

   
       

  
  

     
 

 
Quellen : 
http://www.seai.ie/News_Events/Events/SEAI_E
vents/IEA-Brian-Cahill.pdf  
20??  
Quelle IEA EBC Annex65 Superinsulation 
(temporär)er Link ) :  
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-
ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-
GRENOBLE-11-12-
2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task%20
3-%20presentation-Grenoble-%20Zarrabi.pdf 
  

Bild quelle  
http://www.veragloor.ch/de/Baut
en/6?&id=39 
  

http://dx.doi.org/doi:10.1016/j.enbuild.2014.06.050
https://www.dropbox.com/s/xap3jm21fsi3cxq/GhaziWakili2014%2C Binder%2C Zimmermann%2C Tanner- Fichtenstasse.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/xap3jm21fsi3cxq/GhaziWakili2014%2C Binder%2C Zimmermann%2C Tanner- Fichtenstasse.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/xap3jm21fsi3cxq/GhaziWakili2014%2C Binder%2C Zimmermann%2C Tanner- Fichtenstasse.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/xap3jm21fsi3cxq/GhaziWakili2014%2C Binder%2C Zimmermann%2C Tanner- Fichtenstasse.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/xap3jm21fsi3cxq/GhaziWakili2014%2C Binder%2C Zimmermann%2C Tanner- Fichtenstasse.pdf?dl=0
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/veranstaltungen/aus-weiterbildung/kurs-hlwd
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/veranstaltungen/aus-weiterbildung/kurs-hlwd
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/veranstaltungen/aus-weiterbildung/kurs-hlwd
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/veranstaltungen/aus-weiterbildung/kurs-hlwd
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/veranstaltungen/aus-weiterbildung/kurs-hlwd
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/veranstaltungen/aus-weiterbildung/kurs-hlwd
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/veranstaltungen/aus-weiterbildung/kurs-hlwd
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/veranstaltungen/aus-weiterbildung/kurs-hlwd
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/CHALMERS_Task 3- presentation-Grenoble- Zarrabi.pdf
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/
ftp://ftp.grenoble.cstb.fr/Public/IEA-EBC-ANNEX65/MEETING/KICK-OFF-MEETING-GRENOBLE-11-12-2014/PRESENTATIONS/
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/wissenstransfer/innovationsgruppen/ig-hlwd/history/rf_agi.pdf
http://dx.doi.org/doi:10.1016/j.enbuild.2014.06.050
http://www.veragloor.ch/de/Bauten/6?&id=39
http://agitec.ch/fileadmin/images/img/Referenzobjekte/Verwaltungsgebaeude_SH_Muehlental__WDVS_MultiTherm_Aero_20mm.pdf
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/wissenstransfer/innovationsgruppen/ig-hlwd/history/ag-hlwd-10-5_08-mai-2014-agitec-staub.pdf
http://dx.doi.org/doi:10.1016/j.enbuild.2014.06.050
http://dx.doi.org/doi:10.1016/j.enbuild.2014.06.050
http://www.seai.ie/News_Events/Events/SEAI_Events/IEA-Brian-Cahill.pdf
http://www.seai.ie/News_Events/Events/SEAI_Events/IEA-Brian-Cahill.pdf
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/wissenstransfer/innovationsgruppen/ig-hlwd/history/rf_agi.pdf
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/wissenstransfer/innovationsgruppen/ig-hlwd/history/rf_agi.pdf
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/wissenstransfer/innovationsgruppen/ig-hlwd/history/rf_agi.pdf
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/wissenstransfer/innovationsgruppen/ig-hlwd/history/rf_agi.pdf
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/wissenstransfer/innovationsgruppen/ig-hlwd/history/rf_agi.pdf
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/wissenstransfer/innovationsgruppen/ig-hlwd/history/rf_agi.pdf
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/wissenstransfer/innovationsgruppen/ig-hlwd/history/rf_agi.pdf
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/wissenstransfer/innovationsgruppen/ig-hlwd/history/rf_agi.pdf
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/wissenstransfer/innovationsgruppen/ig-hlwd/history/rf_agi.pdf
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/wissenstransfer/innovationsgruppen/ig-hlwd/history/rf_agi.pdf
http://www.energie-cluster.ch/ecweb5/de/ecweb_site/wissenstransfer/innovationsgruppen/ig-hlwd/history/rf_agi.pdf
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Mit Aerogelmatten 
 
 

Quelle : 
http://www.seai.ie/News_Events/Events/SEAI_E
vents/IEA-Brian-Cahill.pdf  

http://www.seai.ie/News_Events/Events/SEAI_Events/IEA-Brian-Cahill.pdf
http://www.seai.ie/News_Events/Events/SEAI_Events/IEA-Brian-Cahill.pdf


2015-1-6 S. Brunner / Folie 18 

Mit Aerogelmatten 
 
 

 

Quelle : 
http://www.seai.ie/News_Events/Events/SEAI_E
vents/IEA-Brian-Cahill.pdf  

http://www.seai.ie/News_Events/Events/SEAI_Events/IEA-Brian-Cahill.pdf
http://www.seai.ie/News_Events/Events/SEAI_Events/IEA-Brian-Cahill.pdf
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In der Schweiz Dynamik am HLWD -Markt : 
Aerogeldämmputz -> www.fixit.ch/aerogel ->Referenzobjekte 
 
 

Bildquellen: http://www.fixit.ch/aerogel/?w=referenzobjekte 

-> www.fixit.ch/aerogel            
         -> Presseberichte  
         -> TV-Bericht im SRF 

In der Schweiz 2013  34 Gebäude , im ersten 
Jahr am Markt mit 5000 m2 und mehr im 2014  
 Fixit vertreibt über die Schwesterfirma Röfix auch  

Lösungen mit Aerogelmatten  in Europa -> Aerocalce  
Hasit lanciert den Aerogel Hochleistungsdämmputz nun in DE 

http://www.fixit.ch/aerogel
http://www.fixit.ch/aerogel
http://www.fixit.ch/aerogel/?w=presse
http://www.fixit.ch/aerogel/?w=download_15
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Hochleistungsdämmstoffe:  
VIP und Aerogel basierte Produkte 
 
Vortragsstruktur 
 Aerogel – besser dämmen als Luft 

-> Aerogeldämmputz FIXIT 222 
 
 

 Vakuumisolationpaneelen (VIP)  - 1 Jahrzehnt Erfahrung  
 

 Internationaler Überblick 
 

 Aerogel – ein neues Material?  
  

 Zusammenfassung  
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Early history: 1930-1980 

1930 1940 1950 1960 1970 1980 

First Invention 

Samuel Kistler 
College of the Pacific, 
Stockton CA Pa

te
nt

 a
pp

lic
at

io
n 

First Industrial production 

Monsanto Chemicals 
College of the Pacific, Stockton CA 
 

Alkoxide based Aerogels 

S. Teichner  
Claude Bernard University, Lyon 
 

Aerogel – ein neues Material?  

Quelle: Koebel  2013 Vortrag  in Würzburg 
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1980 1990 2000 2010 

Supercritical CO2 
drying 
A. Hunt / BASF 

First International 
Aerogel Symposium 

J. Fricke 
ZAE Würzburg 
 

RMF and Carbon 
Aerogels 

R. Pekala 
Lawrence Livermore N. L. 

2020 

Aerogel thin films  
By solvent drying 

J. Brinker, D. Smith 
Sandia N. L. 
 

Hydrophobization 
and solvent drying 

J. Brinker, D. Smith 
University of New Mexico 
 

First PU 

Aerogel 

Rik de 
Vosv 

Hoechst, Cabot  
& DOW 

Process 
development, 
many patents 

Cabot Corp. & 
Aspen Aerogels 

Production launch 

BASOGEL 

BASF 

Industrial 
aerogel 

revolution 

Recent history: 1980-today 

Aerogel – ein neues Material?  

vgl “Handbook of Aerogel” 2011, Aegerter, M.A. , Leventis, N., Koebel, M., 2011  
http://www.springer.com/materials/special+types/book/978-1-4419-7477-8 

Actual overview in:  
Matthias Koebel, Arnaud Rigacci, Patrick Achard 
Aerogel-based thermal superinsulation: an overview 
Journal of Sol-Gel Science and Technology, 2012,  
63, 3, 315-339 
DOI 10.1007/s10971-012-2792-9 

http://www.springer.com/materials/special+types/book/978-1-4419-7477-8
http://link.springer.com/article/10.1007/s10971-012-2792-9?null
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Risiko-
beurteil- 
ung des 
Aerogel
dämm- 
putzes. 
 
Externe 
Sicherheits-
bewertung -> 
http://www.fixi
t.ch/aerogel/?
w=fachinfo_2 

http://www.fixit.ch/aerogel/?w=fachinfo_2
http://www.fixit.ch/aerogel/?w=fachinfo_2
http://www.fixit.ch/aerogel/?w=fachinfo_2
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Risiko-
beurteil- 
ung des 
Aerogel-
dämm- 
putzes. 
(Teil 2)  
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Literatur: Krug (2014), Nanosicherheitsforschung – sind wir auf dem richtigen Weg? Angew. Chem. DOI: 10.1002/ange.201403367  
Seite 13  
   
 

 
   
vgl NZZ 5.11.2015 http://www.nzz.ch/wissenschaft/medizin/empa-forscher-bemaengelt-qualitaet-toxikologischer-studien-1.18418115  
 
 

 
Für andere Zwecke werden SiO2 –Nanopartikel 
herstellt: 

http://dx.doi.org/10.1002/ange.201403367
http://www.nzz.ch/wissenschaft/medizin/empa-forscher-bemaengelt-qualitaet-toxikologischer-studien-1.18418115
http://www.nzz.ch/wissenschaft/medizin/empa-forscher-bemaengelt-qualitaet-toxikologischer-studien-1.18418115
http://www.nzz.ch/wissenschaft/medizin/empa-forscher-bemaengelt-qualitaet-toxikologischer-studien-1.18418115
http://www.nzz.ch/wissenschaft/medizin/empa-forscher-bemaengelt-qualitaet-toxikologischer-studien-1.18418115
http://www.nzz.ch/wissenschaft/medizin/empa-forscher-bemaengelt-qualitaet-toxikologischer-studien-1.18418115
http://www.nzz.ch/wissenschaft/medizin/empa-forscher-bemaengelt-qualitaet-toxikologischer-studien-1.18418115
http://www.nzz.ch/wissenschaft/medizin/empa-forscher-bemaengelt-qualitaet-toxikologischer-studien-1.18418115
http://www.nzz.ch/wissenschaft/medizin/empa-forscher-bemaengelt-qualitaet-toxikologischer-studien-1.18418115
http://www.nzz.ch/wissenschaft/medizin/empa-forscher-bemaengelt-qualitaet-toxikologischer-studien-1.18418115
http://www.nzz.ch/wissenschaft/medizin/empa-forscher-bemaengelt-qualitaet-toxikologischer-studien-1.18418115
http://www.nzz.ch/wissenschaft/medizin/empa-forscher-bemaengelt-qualitaet-toxikologischer-studien-1.18418115
http://www.nzz.ch/wissenschaft/medizin/empa-forscher-bemaengelt-qualitaet-toxikologischer-studien-1.18418115
http://www.nzz.ch/wissenschaft/medizin/empa-forscher-bemaengelt-qualitaet-toxikologischer-studien-1.18418115
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Neues aus der Forschung: 
Eigene Aerogele (Empa Team um Matthias Koebel )  

Empa Aerogel 

 

 

 

 

 

 

 
 

Microporous and Mesoporous Materials, 183, 23-29, 2014  
http://dx.doi.org/10.1016/j.micromeso.2013.08.029  
An image out of this, one of Empa’s newest Aerogel paper is  

 

Und aus EU-Projekt  Beitrag  in TV Euronews   
http://www.euronews.com/2014/09/08/new-skins-for-leaky-buildings/  
(war 9. bis 14.Sept auf EuroNews TV Sender)  
braucht aber noch  weitere Jahre  bis zur Produktreife  
(nur Kleinstmengen an der Empa)   

Matthias Koebel, Arnaud Rigacci, Patrick Achard 
Aerogel-based thermal superinsulation: an overview 
Journal of Sol-Gel Science and Technology, 2012, 63, 3, 315-339 
DOI 10.1007/s10971-012-2792-9 
http://link.springer.com/article/10.1007/s10971-012-2792-9?null 
And the “Handbook of Aerogel” from 2011,  
http://www.springer.com/materials/special+types/book/978-1-4419-7477-8 

http://dx.doi.org/10.1016/j.micromeso.2013.08.029
http://www.euronews.com/2014/09/08/new-skins-for-leaky-buildings/
http://link.springer.com/article/10.1007/s10971-012-2792-9?null
http://www.springer.com/materials/special+types/book/978-1-4419-7477-8
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Zitat Herr Kunz, Kanton Zürich und Präsident der Schweizer 
Energiefachstellenkonferenz, in NZZ Sonderbeilage Immobilien  
28. Mai 2014 Seite 8: 
.. Ausreisser zeigen. 
(auf Ipad in IA) .  
 
 
 

… Im Kanton Zürich …jährlicher 
Minderverbrauch 1.3% …  
normale Sanierungszyklen bei… 
Ausnahme Aussenwand…  
Aber die Zurückhaltung bei der 
Wärmedämmung von Wänden ist kein 
Ausdruck mangelnden Willens. Hier 
besteht für den Hausbesitzer 
unüberwindbare Probleme mit dem 
Erscheinungsbild des Hauses, der 
Grenzabstände oder des  
Ortsbildschutzes.  
 
 



Ausblick zu Effizienz und Energiewende: 
SCCER FEEB&D  

www.empa.ch/FEEBad/ 
 
 
WP1 Building Materials 
Kontakt : 
Matthias Koebel,  
Leiter der Empa Abt.  
Materialien und 
Komponenten für 
energieeffiziente 
Gebäude 
 

S Brunner, Empa, 6.1.2015     28 

http://www.empa.ch/FEEBad/
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Hochleistungsdämmung  (HLWD) – eine Option, wo schlank gedämmt 
werden soll.  
 

 Aerogeldämmputz – die Innovation ist am Markt  
 

 VIP Messwerte von 6.8 mW/m K nach 8.8 Jahren im Flachdach sind 
attraktiv tief (trotz Feuchten über 90% ).  
Im Labor bei 23°C 80%rh hochfeucht  10 J. 6.1, bzw. 6.8 mW/m K 
Im Labor bei 23°C 33%rh trocken 10 Jahre  4.5 und 5.2 mW/m K 
damaligen Qualität mit Deklaration 008, d.h. 8 mW/m K für 23°C 50%  

 

 Aerogel-Staub :  ein zu viel gilt es wie bei jedem anderen normalen 
Staub zu vermeiden.  
 

 International ist die Schweiz der Pionier-Markt der HWLD 
 

Zusammenfassung 

 
  

  
 

  

 

 
 
 

 
  

http://www.pusch.ch/
http://www.pusch.ch/
http://www.pusch.ch/
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Hochleistungswärmedämmung  
Samuel Brunner  
E-mail: samuel.brunner@empa.ch 
Tel +41 58 765 47 68 
 

 

  

 

  

  

 

Vakuumisolations- 
paneele (VIP)  
-> Alterungsverhalten 
untersucht seit 2003  

Aerogeldämmputz  
mit hohem Anteil  
Aerogel-Granulat  
2012 Empa Innovationspreis 
2014 Schweizer Umweltpreis  
 

Aerogelmatten 
z.B. an Fassaden 
-> Vorredner 
Beat Kämpfen  
 

Lichtdurchlässige  
Elemente mit  
Aerogel-Granulat  
 

Zürich, 6.1.2015   

   
   
  

  

   
   

 

Turnhalle von 2002 
in Zürich 
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