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Warum dieses Thema
In einer Fachveranstaltung der Gruppe Betriebsoptimierung?

* Festgestellt, dass diese Schnittstelle haufig bis
zur IBN nicht definiert wurde, dadurch
Mehraufwand oder wird aus Kostengriinden
marginal ausgefthrt

* FUr den Betrieb kann dies bedeuten: kein
bedarfsgesteuerter Betrieb nach Temperatur
und Leistung, Maschine taktet haufig und lauft in
ineffizienten Betriebspunkten, geringe
Einstellmdglichkeiten zur Optimierung.

* Im Betriebsbudget werden die durch den BO-
Spezialist vorgeschlagenen Nachristungen erst
nach langer Leidenszeit getatigt (meistens ist
der mangelnde Komfort der Ausloser)
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Warum dieses Thema
In einer Fachveranstaltung der Gruppe Betriebsoptimierung?

Den KI-Chatbot befragt ;-)

Schnittstelle Maschinensteuerung zur Gebaudeautomation, was fallt Dir dazu ein?

., Suchen nach: ,Schnittstelle Maschinensteuerung zur Gebdudeautomation”

«~, Antworten fiir Sie werden generiert... & Q [D il
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Sie durfen sich wahrend den Vortrage melden

Diskussion
erwinscht |

Wir sind
gespannt auf
Inre Erfahrungen
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Inhaltstubersicht

Einleitung

Maschinensteuerung in der GA-Topologie
Festlegung im Bauablauf: wann durch wen
Kriterien und Festlegung

Beispiele Definition Systemgrenzen

Hinweise Leistungsregelung und Bedarfsmeldung
Beispiele Visualisierung mit Webcontroller

Punkte zum Mitnehmen

Anstelle einer Schlussdiskussion werden dazwischen Diskussionen anhand
Thesen durchgefiihrt
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Zuordnung in den Ebenen der Gebaudeautomation

Gebéaudeleittechnik

flr Visualisierung,

Datenverarbeitung,
Alarmierung

Speicherprogrammierbare
Steuerungen (SPS),
teilweise mit Web-
Visualisierung

Management
Ebene .
System-Komponenten mit
Steuereinheit,
. z.B. Warmepumpe,
Automations- pump

Expansion, Pumpe, VAV-
Ebene Regler, WRG mit KVS-

z.B. Sensoren, Aktoren,
Pumpen, Ventilatoren

System, etc.
Feldebene
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Zuordnung in den Ebenen der Gebaudeautomation

Gebéaudeleittechnik

flr Visualisierung,

Datenverarbeitung,
Alarmierung

SPS zusatzlich mit
Visualisierung

Steuereinheit/SPS mit

Speicherprogrammierbare
Steuerungen (SPS),
teilweise mit Web-
Visualisierung

z.B. Sensoren, Aktoren,
Pumpen, Ventilatoren

Management erweiterten externen
Ebene Funktionen
z.B. eine Warmepumpe mit
Temperaturregelung und
Automations- Speicherbewirtschaftung
: Liftungsgerate mit
Ebene Maschinensteuerung Zonenregelung
Feldebene 1=

i
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Vielzahl von moglichen Losungen

Es besteht eine Vielzahl von Losungen, was sinnvoll und erwinscht ist,
muss fur jedes Projekt neu definiert werden:

Systemgrenze S
Systemgrenze WP . - &
e R e — Apparate
| ; = . Je— ) N
| - — Y mit zusatzlichen
o ¢ 0—X Funktionen

Fragestellungen:
» Vorgaben Produkt, Betrieb (Fernzugriff)
« Steuerung dezentral, zentral

._ N « Zusammenwirken der Anlagen
~ ﬂ Veranstaltung 14.06.2023: Schnittstelle Maschinensteuerung und Gebaudeautomation 9
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Wann sind die Schnittstellen festzulegen?

T S1ad Phasen Teilphasen
1 Strategische Planung 11 Bedurfnisformulierung, Losungsstrategien
2 \Vorstudien 21 Definition des Bauvorhabens, Machbarkeitsstudie

22 Auswahlverfahren

- 3 Projektierung 31 Vorprojekt
dor T todt ndes il Tepveisire _ 32 Bauprojekt
der Bereiche Gebaudetechnik, sy i
H:sch:nenbau und Elekt:otechnik 33 BEWIlllgungsver'fahren / AUﬂﬁgeprO}Ekt

4 Ausschreibung 41 Ausschreibung, Offertvergleich, Vergabeantrag

5 Realisierung 51 Ausflhrungsprojekt
52 Ausflihrung
53 Inbetriebnahme, Abschluss

6 Bewirtschaftung 61 @etrieb )
62 Uberwachung / Uberprifung / Wartung
63 Instandhaltung
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SIA 108: Pflichtenheft fur HLKSE-Planung

Vorprojekt
- sia (TL31) - Messkonzept
| | - Regelkonzept (immer, sic!)
- genereller Anlagenbeschrieb
- Sicherheitskonzept

e e Bauprojekt
o TL32 - Bereinigung Messkonzept

- Anlagenbeschrieb (immer)

- Funktionsbeschrieb (immer)

- Regelbeschrieb (wenn kein
MSR-Planer im Projekt)

TEEC Fur die Schnittstelle ist Grundsatzlich der planende
Ingenieur verantwortlich (nicht der MSR-Planer) !
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Beispiel: Muster Funktionsbeschrieb der Uni Zlrich

(Quelle: https://www.ib.uzh.ch/de/richtlinien-uzh.html)

2.4 Visualisierung Betriebsparameter und Anpassung Sollwerte im Leitsystem (-> in Steuer und
Regelbeschrieb aufnahmen)

Folgende Betriebsparameter sind im Leitsystem zu visualisieren:
[Es sind alle Betriebsparameter im Leitsystem zu visualisieren, welche ...]

Folgende Sollwerte kénnen durch den Nutzer im Leitsystem verandert werden:
[Im Leitsystem sind alle Betriebsparameter durch den Nutzer verstellbar, welche ...]

Folgende Betriebsparameter sind im Leitsystem und in der Messdatenbank aufzuzeichnen:
[Es sind alle Betriebsparameter, welche im Leitsystem visualisiert werden, sind aufzuzeichnen]

— Nicht der MSR-Planer, sondern der HLKSE-Planer definiert im Funktionsbeschrieb,
was getrendet und visualisiert werden soll und eingestellt werden kann.
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Hinwelis Betriebsparameter und Anpassung Sollwerte

Folgende wichtige Parameter werden oft nicht dargestellt auf den Leitsystembilder

WF (57.6% Rh) WT (242°C ) wr@2an (265°C )

g Wichtige Ruckmeldungen fir VAV

Rickmeldung Ruckmeldung Rickmeldung Rickmeldung .
—— | e i OO Master-Steuerungen WP/KM-Betrieb
68.0 % (@83.0mh) [=] 100% [+)3oqavzuL f7a3.0mm (=] 100% |¥)50C vAvAsL
B7a0mm) [-] 100% [+)5SFav2 o At
| | 74 °C | 24n Mittewert L
fios0.0mm [=] 100% [#)EoS2L.. (71.0% ) b150.0mm [=] 100% [+)*9 S =
68.0 % f003.0mm [=] 100% [+]4SSvAvzuL-
= A°
©3zomm) (=] 100% [HERN"  (1000%) fesa0mm (=] 100% [+ S |
(933.0 m¥h) |- 100 % +|&3&‘£V‘ZUL' WP-Betrieb  Kh-Belried \'/ 0
25%
100.0 % fi1200m7n) (=] 100% [+)300mee (100.0% ) fisa7omm [=] 100% [+]* V) IRGE ‘ V) o | we2 (V)
64-0% (9930 m’/h] ['—I 100 % rﬂzthVOGVAV-ZUL' Kompressor 1 '\ AL ‘3 Kompressor2 Kompressor 1 ’ A 1|
|: . o _ g . % .1"“0_))09 [ ; = : [ Drshast Puoeh [ Bl
-1 Speziell definierte Funktionen S——
Sol 25t Kond Pumpe WP1
Sol 1.5t Kond Pumpe WP2
Luftmenge Stufe 1 (Randzeit) Luftmenge Stufe 2 bei tiefer AT Sol 25t Kond Pumpe WF2

Soll 1.5t Verd. Pumpe WP-Betrieb

| v @ l/_\ b - 30% . 9”3".‘”"";@ j 0c® +|ﬁ°:’“l‘°"°bei‘ — 561 25t Verd. Purmpe WP Betiieb
- ), | /) 501 1.5t Verd. Pumpe KM-Betrieb

l o= IOﬂset Luftmenge
20 % +|Reduzi % Sol 25t Verd. Pumpe KM-Betrieb
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Festlegung Schnittstelle zur Maschinensteuerung
Diese ist abhangig von der Konzeption der Anlage und Vorbedingungen:

* Neue Anlage oder Integration in eine Bestehende (Austausch,
Nachristung)

« Zusammenwirken der Anlagen: Ubergeordnete Regelstrategie und
Festlegung Systemgrenzen

» Betriebliche Anforderungen und Vorgaben: Einbindung in eine
bestehende GLT, Bedienung und Fernzugriff, Vorgabe Fabrikat/Produkt,
Austauschbarkeit/Verfligbarkeit bei Ende der Lebensdauer

=R M = Ly s gy Jul
= LU || — E-’«E-’{(?l‘f":: : 7 i A f #
...‘.-‘..1 ¥ i | e

Ho4b ¢ 6 4
o2 & & 9
' !
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Festlegung Schnittstelle zur Maschinensteuerung

Aus der Konzeption (System definieren) und Vorbedingungen folgt die
Festlegung der Funktionen und erforderlichen Datenpunkte flr den Austausch:

Funktionen (inkl. Externe) der Steuerung/SPS:

« Heizen, Kihlen, Ladungsregelung WW oder H oder K,
Bedarfsregelung Luftung (Zone, Raum), etc.

|/O-Daten der Steuerung/SPS (I/0O-Module oder Bus-Adressen):

* Freigabe (Betriebsart), Sollwertvorgabe, Leistungsbegrenzung .7 -TL L ————

* Meldung Betrieb, Betriebsart, Leistung B [~ [ “"‘scm'”_“

« Weitere Informationen bei Bus-Verbindung wie Temperaturen, - A
Zahlerdaten, Betriebspunkte interner Kaltemittelkreis (WP/KM) =1 | I* PO smcumommimr
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Beispiel Systemgrenze KM

Ersatz 1. Maschine und
‘ Neuprogrammierung Kalte
Systemgrenzen — v Mai 2016 (GA bestehend)

(KM ohne externe Funktionen)

I8 1 &= :
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Belsplele SyStemg renze WP Ersatz Maschine Feb! 2022

trieb [E] Auto ] v
ung sm @~ Systemgrenze (G esihznc)

m Elektroeinsatz PWW:

i WP Ubernimmt zusatzlich Laderegelung WW +H I [l sekeroemsats aww:
% Graue Werte:
i o2 00% WP-Daten
1 | os 37 Modbus
I 3 T i ( )
27.6 °C 20.7 °C '33.4°c il verteilung verteilung
: * gelbe Werte:
5 ! —f 33.6 °C
. T GA-Sensoren
%) ) 10.4 °C . .
oc oc o e Grine Werte:
Sollwerte GA
BWW Aus s ‘ O
D Stisbel Eftron @ 33.1°C
52h,19m. 455 = SnChe. a0s 1.0K
EIWP Tl ol T 33.0°C
coo w0 ... | Externe Vorgaben tiber Modbus:
' - Leistungsbegrenzung

- Verdampferpumpe EIN flr Geocooling
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Hinweise zur Leistungsreglung KM/WP

Eine WP oder KM soll mit mdglichst langen Laufzeiten pro Einschaltung betrieben werden flr
einen stabilen und effizienten Betrieb.

Bei mehreren Maschinen oder Einzelmaschine mit variable Leistung ist dazu eine
tbergeordnete Steuerung der GA erforderlich. Mogliche Definitionen der Schnittstelle:

« externe Leistungsbegrenzung
falls eine solche Schnittstelle enthalten ist.

* Dbei mehreren Maschinen Zu-Wegschalten tiber den Speicherladezustand
oder Uber die Mastersteuerung der Maschinen
Aus Erfahrung braucht es auch im zweiten Fall eine externe Leistungsbegrenzung, z.B. tber
die mittlere Aussentemperatur (Regelparameter stimmen nicht flir den ganzen Leist.bereich)

» Indirekt Leistungsregelung uber die Férdermenge im Kondensator/Verdampfer und Vorgabe
der Vorlauftemperatur. (Anmerkung: Minimale Wassermenge nach Angabe Lieferant ist einzuhalten).
Funktioniert: Austrittregelung erfolgt durch die Maschine, indirekte Leistungssteuerung durch
die Umwalzpumpe (n ext.), welche auf den Ladezustand Speicher = 50% regelt.

Veranstaltung 14.06.2023: Schnittstelle Maschinensteuerung und Geb&udeautomation 18
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Hinweise zur Bedarfsmeldung
Wichtige Information fur eine effizienten Betrieb:
« Bedarfsmeldung Serverkalte (darf nicht dauernd anstehen)

> Bedarfsmeldung mit Raumtemperatur-Information

« Bedarfsmeldung gewerbliche Kalte (darf nicht dauernd anstehen)
> In der IBN Einstell-Sollwerte Steuerung gewerbl. Kalte prifen)

« Bedarfsmeldung bei Anergie-Netze (Kalte-, Heizbedarf an Zentrale)
> TechNet: in der Elektroplanung die Anbindung berticksichtigen
(TechNet)

Veranstaltung 14.06.2023: Schnittstelle Maschinensteuerung und Geb&udeautomation 19
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Diskussions-Thesen:

- Nicht der MSR-Planer definiert die Funktion, sondern der HLK-Planer

- Im Funktionsbeschrieb soll festgelegt werden, was auf der Bedienebene
(Leitebene) eingestellt, getrendet und alarmiert wird

- Ruckmeldungen und Istwerte sind Grundvoraussetzung fur Uberprtfung der
Funktionen und Optimierung

- Zukunftig Datenaustausch nur noch tber Bus (Modbus, Bacnet, KNX), inkl.
Zahler?

Veranstaltung 14.06.2023: Schnittstelle Maschinensteuerung und Geb&udeautomation 20
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Praxisbeispiel:

Maschinensteuerung auf Automations-Ebene

m Veranstaltung 14.06.2023: Schnittstelle Maschinensteuerung und Gebaudeautomation 21
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Beispiel: Erdsonden-Umwalzpumpen

Haufig angetroffene Ingenieur-Losung:

:Tlﬂ ; i | | |
KR X%

ﬂ II ,\ ﬂ Veranstaltung 14.06.2023: Schnittstelle Maschinensteuerung und Geb&udeautomation 22
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Beispiel: Klassische Abgrenzung

Steuerung 4 Maschinensteuerung 1 Maschinensteuerung 2 Maschinensteuerung 3

S 9
- A= el Al
OO @ D

ml+m2+m3+m4

Erdsondeneld ! % T% % - Zuschaltung Umwalzpumpe Uber

Maschinensteuerung

- Einfache L6sung

- Keine Leitebene erforderlich, kein
Funktionsbeschrieb noétig
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Beispiel: Vorprogrammierte Storungen

Steuerung 4 Maschinensteuerung 1 Maschinensteuerung 2 Maschinensteuerung 3

- w

m4

ml+m2+m3+m4

- al=> |l al=>| al =
"loo| MY | 'O
il | | |
1 T ki b
[ - Energieverbrauch Umwalzpumpen nicht optimal
ws\(\;“z - Beim Zuschalten grosserer Umwalzpumpe m2 reduziert sich
‘_‘A\ \ Durchsatz der kleineren Umwalzpump (=2
i Sye—— Niederdruckstérungen)
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Maschinensteuerung mit separaten Regelkreisen

Steuerung 5

Q |
I )
Maschinensteuerung 1

Steuerung 4

©

“FF‘ OO

ﬂ

Erdsondenfeld <'>

W %

S\

Maschinensteuerung 2

Xa| >

Maschinensteuerung 3

Yo| > |
O

- keine Niederdruckstorungen mehr

—e @ "

- Unabhangige Regelkreise, narrensicher

- energetische nicht optimierbar
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Automationsebene ermaoglicht Optimierung Fachgruppe Betriebsoptimierung

Geocool ling
Maschinen- Maschinen- Maschinen-
steuerung 1 steuerung 1 steuerung 1
Modbus Modbus Modbus

Erdsondenfeld |

i - Zentrale Steuerung

o esesesesesasesasesaseslocsasesasesacesasesasesasssasssasesssesassresssstsssasssasssacssscsstcssacssacssacsnas

f&.l:l.t;).r.r.].a.t.i.o..r;.s.-.é.t;.e.r:l.e......................................................................................................................................................................S _ Pu m pe regelt auf DruCk u nd

Einhaltung min. Temp.differenz
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Diskussions-Thesen:

Maschinensteuerungen sind oft die einfachste MSR-LGsung
Maschinensteuerungen ohne Automationsebene sind Insell6sungen
Maschinensteuerungen interagieren oft nicht optimal
Maschinensteuerungen kénnen haufig iber Modbus kommunizieren

Optimierung braucht meist eine Automationsebene (SPS)
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Schnittstelle Visualisierung

Visualisierung ohne Leitsystem:
Beispiele aus der Praxis

SPS zusatzlich mit

Gebaudeleittechnik Visualisierung

fur Visualisierung, Steuereinheit/SPS mit

Datenverarbeitung, Management erweiterten externen
Alarmierung Ebene Maschinensteuerung Funktionen

z.B. eine Warmepumpe mit
Temperaturregelung und
Speicherbewirtschaftung
Liftungsgerate mit
Zonenregelung

Speicherprogrammierbare
Steuerungen (SPS), Automations-
teilweise mit Web- Ebene

i e Maschinensteuerung
Visualisierung

z.B. Sensoren, Aktoren, _
Pumpen, Ventilatoren Feldebene

Veranstaltung 14.06.2023: Schnittstelle Maschinensteuerung und Gebaudeautomation 28
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Visualisierung ohne Leitebene
Beispiel Luftungsanalage mit Zonenregulierung

Kurzbeschrieb:
» Werkgebaude mit Produktion und Buroteil
» Installation 2011, Buroltftung 3000 m3/h dient auch zur Kihlung, 5 Zonen mit variable Volumenstromregelung

Ausfiihrung:

» Bereits in der Planung wurde eine Visualisierung mit Webcontroller vorgesehen.

* Mit dem Unternehmer wurde vor der Ausfiihrung die Webbilder besprochen und definiert
» Die Informationen der Webbilder wurden fir die IBN und Abnahme verwendet
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Visualisierung ohne Leitsystem
Beispiel Luftungsanalage mit Zonenregulierung

17.08.11 Lifturigsprinzip Luftaufbersitung 332 70 i T4 Bire e Iia Wast 192 i 19.08.11 Trends Temperaturen Laftung
’ AUL-Temperatur (°C)
35.0°C aktuell Anlage Zustand : Betrieb ' AN Anlage Zustand: Betrieb m
28.6°C gefitert 755 ;D 41; ;g
& 4 ]
FU — ' Zone 3Blro D=t 28 o= 7 O ‘ I — 34 34
FoL & H 257 *C I 150Pa ABL o . [y e o f— <
3212 m3fh | 00% 100.0%  Brandschutmiaopen 252°C 517 nom }g \aa e el 52 ;i
1l 0% Zone 112134 E= - i | - 4 99 99
|| FU AT T g 3 et Taadiias L il
AUL* 241 'Cﬂ 1 19.2°C= 120Pamzy| -08 16 16
= 3145 m3th 14 13 13
: o - o I e | | -20 10 10
933% S . 13.00:31 12:46:00 00:22:20 055858 113827 1717
2B EAIO e 18.08.2011 18.08.2011 18.08.2011 18.08.2011 18.08 2011 18.08.2011
u = l [ =<seron [ =scran | [ zoomout | [ zeommn | [ seron= [ serai== |
. 98.7%  Brandsenutlaonen 2530 494p0m’
e [ Load Infos&Datas ]| 3840 | ClearLogs |
Brandschutzklappen
| k| | Oversion ]gl [z | [ wesen | N [z | [ ooersicne |
Sallses !!Jf il |
Monitorin er Fernz riﬁ. Diente f" r Freigahe Heizan nach gefilterter Aussentemperatir 161 °C
g p u g . u Fratgahe Kuhlen nach gelitarter Aussentamperatiy 19dc
. Raum-/Ablutt Sowart Heizan B xnd-c
d e n B etre I b e r’ H L K- P I an e r u n d Gerechneter Salbvert {Solwertschisbung + Kompensation) 230 °C
Mintmalke Einblasterparatur Heizen Ny c
o . .
L I efe rant ( L I efe rant . fu r d aS Mavirmale Einblastemperatir Heizen 230020
* ' RaurABILR Sawert Kihian [ oo || 20 °C
E A n A t' r n d r K H It r n Gerechneter Solwert (Solwertschisbung + Kompensation] 200 C
I J u S I e e e a e e Z e u g u g ) Mirimale Einblastemparetur Kahlen 210°€
An al Se VO n St6 ru n e n) Mesimale Elnblastemparatir Kunien 22d0°C
y gen).
[ e | [ e |
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Visualisierung ohne Leitsystem
Beispiel Uberbauung mit Warmepumpen

Kurzbeschrieb:
« Uberbauung mit 6 MFH und 175 Whg, total 17 Warmepumpen
« IBN Jan 2021, Mitarbeit ab Dez 21 fiir Nachweise SNBS, QS Baudoku, Mangel, Monitoring Betrieb

Feststellungen:

« WP Steuerung: Zugangsdaten nicht bekannt (auch nicht fir Betreiber = Blackbox)

« WP aber mit Displays ausgeristet und sind untereinander mit Ethernet verbunden (Weitsicht WP-Lieferant)
» Fernzugriff nachgertstet und WP-Bilder Verkntpfungen und Eingaben erganzt
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Visualisierung ohne Leitsystem
Beispiel Uberbauung mit Warmepumpen

Monitoring Betrieb und Alle essenzielle
f / Werte flr Monitoring und Einstellungen
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Visualisierung ohne Leitsystem

Beispiel alle Leitebene-Funktionen in Automationsebene integriert

(Realisation mit web-fahiger SPS in HTML5)
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Betriebszustand, aktuell
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Diskussions-Thesen:

- Automationsebene mit Web-Server kann Leitsystem ersetzen
- Alarm-Meldungen/Liste sind erforderlich fir den Betrieb
- Trend-Daten sind flr Betriebsoptimierung unabdingbar

- Auch Wohnbauten und kleinere Objekt missen optimiert werden
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Kernaussagen / Wichtigste Punkte / zum Mithehmen

» Erst der Datenaustausch zwischen Maschinensteuerung und GA
ermaoglicht einen effizienten und sicheren Anlagebetrieb.

> Sie ist Basis, um eine BO durchfuhren zu kénnen.

» Die Schnittstelle Maschinensteuerung/GA ist in der
SIA-Phase Bauprojekt festlegen

» Steuerungen mit Webfunktionalitat ermoglichen Visualisierung und
Fernzugriff auch bei einfachen Anlagen

» BO beginnt mit der Planung
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Veranstaltungshinweise

« 29.06.2023 Kurs energetische Betriebsoptimierung

Massnahmenblatter und eBO-Tool

« 13.09.2023 Erfa BO von Luftungsanlagen

Fachgruppe Betriebsoptimierung
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Wir danken fur die Unterstltzung

FEZ-Sponsoren:

AV AMSTEIN+WALTHERT .

energie360° BELIMO
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EM ec@win Jlsover  ewz 1% i s

Baudirektion
Einfach.Mehr. SAINT-GOBAIN

Veranstaltungssponsoren Fachgruppe BO:

MIGROS PEKEeegeistced -~ energieschweiz ~ BAUMGARTNER MSR AG @

Gebaudeautomation

BUILDING SERVICES GROUP
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