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A U fg ab en d er G eb a.u d eau tO m atl O n Fachgruppe Betriebsoptimierung

Was muss eine Gebaudeautomation kbnnen?

= Steuerung und Regelung der HLKS-Anlagen

= Uberwachen aller HLKSE-Anlagen auf stérungsfreien Betrieb

= Visualisierung / Bedienung der aufgeschalteten Anlagen

= Selektives Alarmieren des Betriebspersonals abhangig von Zeit und Wochentag

= Erfassen Betriebsdaten flir die Optimierung der Anlagen bzw. vorbeugende Wartung
= Erfassung der Energiedaten HLKSE

= Werkzeug fur die kontinuierliche Betriebsoptimierung und Energieeinsparung
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EI n fI U S S d er G eb a.u d eau tO m atl O n Fachgruppe Betriebsoptimierung

Potential der Effizienzsteigerung, Energieeffizienz SIA386.110 / EN 15232

Klasse Ausrustung
D Keine Raumautomation
C Standard Raumautomation, Referenzgrundlage

— Hocheffiziente Raumautomation und vernetzte Gewerke

Hoherwertige, gewerkoptimierte Einzellosung, partiell vernetzt

Klassewechsel Einsparpotential thermisch Einsparpotential elektrisch
D—-A 26% 15%
D—-B 20% 14%
D->C 9% 7%
C—-A 19% 8%
C—B 12% 7%
B—A 8% 1%
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Investition / Wirkung = Oebiudelosten

Nutzbarlkeit

72 % = Gebéudeoutomotion
&

Quelle: Bericht HSLU, Mehrwert durch Gebaudetechnik (www.sviw.ch / www.fkr.ch)
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EI n fl U S S d er G eb au d eau tO m atl O n Fachgruppe Betriebsoptimierung

ROI Massnahmen < 1Jahr = Anpassungen am GLS > SIA386.110

= Uberwachung und Alarmierung von

-
: Zonen
SO e — Sollwerten (Temperaturen, CO2,
. . Feuchte usw.)
Verteilung -
4 : ; - @ ] g
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4 - : : Nutzer
# W 1 4 i .. . .

\- b : 2 =  Warmeriickgewinnung
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i _ - =  Speichermanagement
Energiebedarf

" Betrieb Zirkulationspumpe
. Heiz-/Kiuhlgruppenregulierung

m Betriebszeiten
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Einfluss der Gebaudeautomation forum EIEIRIEaricn

ROI Massnahmen < 1Jahr = Anpassungen am GLS > SIA386.110

TABS : _ .' ] it e e Driﬁnition der Klassen _
12 ) i ' il . Wohngebéude Nicht-Wohngebaude
| : o Jc [o [a o [c [o |a
Heizung : | REGELUNG DER LUFTUNG UND DES KLIMAS
1:1 4 5 Regelung des Luftstromes auf Raumebene
' 0 | Keine Regelung
1 | Manuelle Regelung
2 | Zeitabhangige Regelung |
3 | Anwesenheitsabhéngige Regelung

4 | Bedarfsabhangige Regelung

Regelung des Luftstromes auf der Ebene der
Luftbehandlungsanlage

0 | Keine Regelung
1 | Zeitabhéngige Ein / Aus-Regelung

Automatische Durchfluss- oder Druckregelung mit oder
ohne Druckriickstellung

Regelung der Abtauvorgange des Warmelibertragers
0 | Ohne Regelung der Abtauvorgénge

1 | Mit Regelung der Abtauvorgange
Uberheizregelung des Warmeiibertragers

0 | Ohne Uberheizregelung

1 | Mit Uberheizregelung
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EI n fI U S S d er G eb a.u d eau tO m atl O n Fachgruppe Betriebsoptimierung

ROI Massnahmen < 1Jahr = Anpassungen am GLS > SIA386.110

ZUSAMMENFASSUNG: PUNKTE UND KLASSE PUNKTE
Abschnitt |Beschreibung Gewichtung Einfluss Durchschnitt | Ergebnis |<5%
1 Regelung des Heizbetriebs 10 10.00 53.01 9
2 Regelung der Trinkwassererwarmung (TWW) 2 2.00 0.00 0
3 Regelung des Kiihlbetriebs 10 10.00 39.39 7
4 Regelung der Liftung und des Klimas 10 10.00 56.86 10
5 Regelung der Beleuchtung 5 5.00 8.97 1
6 Jalousienregelung 5% 2.87 0.00 0
7 Technisches Haus- und Gebaudemanagement 10 10.00 40.58 7
8 eu.bac KPIs (Key Performance Indicators) 5% 2.87 21.50 1
9 eu.bac Erweiterte Funktionalitat 5% 2.87 0.00 0
10 eu.bac Zertifizierte Produkte 3% 1.72 0.00 0
DURCHSCHNITTLICHER GESAMTWERT (0-100) 57.32 34
eu.bac System (E-AA): E
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Einfluss der Gebaudeautomation

eu.bac - European Building an Automation and Control Association

eu.bac ist ein europaischer Verband von Herstellern und Anbietern flr
Gebaudeautomation und Energiedienstleistungen fur Gebaude.

Ziele:

= Forderung der Gebaudeautomation
= Sicherstellen von Produktqualitat
= Positionierung von Energiesparvertragen

= Proaktive Unterstiitzung von:
= CEN/ISO Standardisierung
= EU Richtlinien

= Energieeffizienz in Gebauden

= Energiedienstleistungen

Reduktion von Treibhausgasemissionen in Gebauden

European Building Automation and
Controls Association
(eu.bac)

-1V V- [l european
building

automation
controls
association

Sitz Brissel

Griindung 2003

Prasident Jean-Yves Blanc

Geschaftsfilhrer  Peter Hug

Zweigstelle London. Paris und Frankfurt

Website www.eubac.orge

forum energie zUrich

Fachgruppe Betriebsoptimierung

System

(={V P - (ol european

building EN ERGY
automation i
controls Performance

association

BG 37 - Vienna - Austria

System points
(Range 0 ... 100)

Version 22-2014
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Einfluss der Gebaudeautomation Jonim ENEIEZHTich

KPI's in der Gebaudeautomation (SIA386.110, eu.bac)

)
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Anforderungen an dle GebéUdeaUtomaﬂon Fachgruppe Betriebsoptimierung

E £ —

How do Personal Settings Influence
Energy Consumption?

Monitoring Key Performance Indicators (KPIs) set point to the maximum in either direction. By
of all room control functions on an L-VIS Touch pressing just one button on the L-VIS, the most
Panel provides immediate feedback to users  energy efficient automatic mode for all room
about energy consumption of heating, cooling, control functions can be recalled. This saves
and electrical devices by using a simple traffic ~ energy and helps in understanding room auto-
light symbol. Unnecessary energy consumpti-  mation control without knowing the technical
background.

on can be caused by shifting the temperature
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Anforderungen an die Gebaudeautomation  tuchomuppe sericbsoptimiening

Feld-/Managementebene

= Zahler (IBS, Protokolle, Auslesung Register)

Fuhler
= Abweichung/Toleranzen +/-

= Haufigkeit der Auslesung, Mittelwertfiihler bei Warmetauschern (LE/LK/WRG)

Aktoren
» Riuckmeldungen von Ventil-/Klappenstellungen
= Betriebsmeldungen

» Geschwindigkeit, Stellkraft

Generalle Informationen

» Tag, Datum, Zeit und aktuelle Aussenlufttemperatur

SIA386.110 Einfluss GA auf Effizienz von Gebauden

KPI's in der Gebaudeautomation

~

|
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Grundlagen der
Betriebsoptimierung

Aufgaben / Einfluss
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B et r I e b S O p t I m i er u n g Fachgruppe Betriebsoptimierung

2 ANLAGENBETRIEB
BEWIRTSCHAFTUNG l I I

Monitoring & Betriebsoptimierung
direkt nach Uberaabe

— JAHRE

PLANUNG & AUSFUHRUNG

Strategische Projektierung Realisierung
Planung

Vorstudien Ausschreibung

Gabandetachnk ms Warung,
regelmassigen Optmisnngan und

kansnyadichen rachrischen Upgrades
Gebaudetechnk ma Wartung and
einmoliger Opkmisnmgsphase
Gebdudsischndk mi Watung

3

b

2

3

g Gebaudsinchnk ohre Worting

E

g- Ewne Anlogenaphimienmg schnet sich off

schon noch einem Jah. Und regelmassige
Updaies erhalien den Gebdudewert,
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Betriebsoptimierung forum energie zurich

Fachgruppe Betriebsoptimierung

Grossverbrauchermodell GNi MuKEn 2014
(UZV, KZV und EVA) Merkblatt eBO Modul 8 - Betriebs-
optimierung
Kanton ZH
SIA 386.110 GVM SIA 2048 Minergie
Einfluss der Gebaude- Ubrige Kantone Energetische MQS Betrieb
automaiton auf die Betriebsoptimierung (eBO)
Energieeffizienz von
Gebauden
—e © e e e e e >
2005 2007 2012 2015 2017 2018/2019
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B et r I e b S O p tl m I e r U n g Fachgruppe Betriebsoptimierung

Messkonzepte und Gebaudeautomation

Fur die Optimierung der gebaudetechnischen Anlagen mtssen die Leistungs- / Energiefliisse bekannt
sein > Anlagentransparenz

Dazu werden Messdaten erhoben - es braucht somit ein gesamtheitliches Konzept von richtigen
Informationen in ausreichender Qualitat

= Messkonzept: was, wie, wo messen? > Mietflachen, Nutzungseinheiten (Gewerke tbergreifend), etc.

Leistungszahlen von Warmepumpen / KM: COP, EER, JAZ > inkl. Messung von Hilfsenergien (z.B.

Pumpen, etc.)
= Messverfahren: MID, Ultraschall, etc.
= Mess-BUS / Topologie Uber alle Gewerke definieren (Vor-/Nachteile abwagen)
= Taktung der Messungen / Live-Daten / Lastmanagement

= Auswertung / Datenidbermittiung / Monitoring

L L
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Messkonzepte

Grundlagen / Anforderungen
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M eS S ko n Ze p t e G r u n d | ag e n Fachgruppe Betriebsoptimierung

Aufbau nach SWKI 98-1 Messkonzept fur Energie und Medien

| sWKi-g8-1 I [ Anhang 8.4 b)|
| MSD-Kiilte ™ llen-Datenbl Kilte | Bez.: |
Grundlagen Messstelle:
Engangs- Untermessung 1 Untermessung 2 Umwandiung Untermessung 3 Untermessung 4 Untermassung 5 Art: 7 Eingangsmessung 0 Unfermessung
_massung Messmedium: 0 Wasser 0 Wasser/Glykol O Anders  Bez TN
Elektrizitit —{ UV Lt + koot |— L+K UG L US > s ssiacd - N Y
O Andere Bez.:
Kraft UG - [ Voliast {max | Teilastiming |
Letstung iiiiniesie K | R kW
Temperaturdifierenz (VI/RL) it Prrsssea: 76 | wif G
L+K EG m - Durchfluss mih o mih
Arbeitsdruck Anlage ... _kPa
> =

oo : s
Dimension: Rohr DN . o Z8hler DN it
Durchflussbereich: Q. (max) & ] 2 ok siehe Grundiagen
P Qy  (nominal) orncmainaiior AT IR 0 ok siehe Grundiagen
Qg (min| o e mth

0 ok siene Grundiagen

w ” lll /. ’ Durchflussgeschwindigkeit bei Q  w B e MUS 0 MID/Ultraschall w = 2-3 m/s
i3 . Druckverlust: (1 A OO kPa
Prufdruck: e PN [ ok siehe Grundiagen
H> Temperaturbereich VON .. bl§ .. C [ ok siehe Grundiagen
Montage Durchflussaufnehmer: (min. Abstande Armaturen, Bogen etc) | Richtwarte |  Einlatf | Austaul
xA  Auslauf . e - R A Unreschall | 10 xDN SxON
Isclation Uber Ein- und A ssfuh MID 5xON IxON
- |
Helzzentruie > ! )
' oz || ] 1| | i
Sanitarzentrale I m*ﬂ 08 | i
o
‘ o —a | o oy |
Hohizentrale B < ) B | o ‘ l b
X E ¢ £ 3|
[ Warmepurrom e o el e —
altung. O o o 3
Messanordnun Hinweise Einbau:
pm u. Div, }—"’ . st il Durchflussaufnashmer = Einbau in Leitung mi Mediumstomporatur naher an
I l | * b4 U slemperatur
UV Al in 'ﬂ.l.> » Einlauf (XE)- und Auslaufstrecken (XA) baachten
igema - @ . i bei Fid
|Kiita —_— - B—+ | |Temperaturiinier o Besser I mit
W b {min, T
m— * Giek o g Gber den
Lodi | Rohrquerschnitt sicherstalien
s . L
| ._og,i = * vor Staub- und Tropfwassereinwirkung schitzen
adian - . o kurz
‘LMFMMH; Kiasse i | TOMRAZ & oo ! Eingangsmeasung: Kia5se 4 = 6%
i g Klasse 5w 5-8%
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Aufbau nach SWKI 98-1 Messkonzept fur Energie und Medien

Energiezent@le: Ausfuhrung biE Ende August 2018
o

¥ %
-
PR

©® summe (Knotenpunkten, Verlusten)
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M eS S ko n Zepte G r u n d | ag e n Fachgruppe Betriegbsoptimierung
Aufbau nach SWKI 98-1 Messkonzept fur Energie und Medien

Verschiedene Ldsungen des Monitorings:

Manuelle Erfassung der Energie- / Durchflussdaten

Eigenstandiges dezentrales Messsystem vor Ort

Sammlung und Ausgabe der Messdaten Uber Leitsystem

— autom. Generierung von Ausgabefiles (z.B. CSV)

Zentrales Messsystem Uber Cloud-Ldsung (Smart Metering)
— alle Liegenschaften zentral erfasst

— alle Liegenschaften auf dieselbe Art ausgewertet

— flexibler Zugriff auf Daten von Uberall her

» Provisorische Messstellen

— portable, temporare Messstellen

? L
X'\ L _]- Messkonzept und Gebaudeautomation, Patric Baggi / Nicole Hilgendorf 25
--k’i” 8



forum energie zurich

I\/I eS S kO n Ze pte G r u n d | ag e n Fachgruppe Betriebsoptimierung

I S v Nachtei

Minimal » kostengtinstig = Zuordnung der Verbraucher nicht méglich
Energieverbrauch pro Medium = Kaum Grundlagen ftr BO
am Gebaudeeingang = Keine VHKA mdglich
= Kein Nachweis von Energiekennzahlen
Standard = Kostengunstig = Erhohter Investitionsbedarf
Energieverbrauch pro Medium = Messung pro Verbrauchsklasse = Keine VHKA mdglich
Gebaudeeingang und (Raumwarme, Luftung, Warmwasser) = Kein Nachweis von Energiekennzahlen
Verbraucherklassen = Energiefluss kann abgebildet werden = Energieauswertungen / Monitoring
= Grundlage fur BO empfohlen
Optimal = Messung pro Verbrauchsklasse = Erhohter Investitionsbedarf
Energieverbrauch pro Medium = Messung pro Mieter = Energieauswertungen / Monitoring nétig
Gebéaudeeingang, Verbraucher- » Energiefluss kann abgebildet werden
klassen und Hauptverbrau- = Gute Grundlage fir BO
cher/Mieter »  VHKA moglich
» Bildung von Energiekennzahlen
Detailliert = Messung pro Verbrauchsklasse = Hoher Investitionsbedarf
Energieverbrauch pro Medium = Messung pro Hauptverbraucher » Energieauswertungen / Monitoring nétig
Gebaudeeingang, Verbraucher- » Messung pro Schaltschrank
klassen undHauptverbrau- » Energiefluss kann abgebildet werden
cher/Mieter sowie grdssere = Sehr gute Grundlage fur BO
Gerate/Maschinen =  VHKA moglich

= Bildung von Energiekennzahlen
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M eS S ko n Ze p t e G r u n d | ag e n Fachgruppe Betriebsoptimierung

Berechneter Energiebedarf (MWh)

il S . =  SIA 2031 - Energieausweis Gebaude
5|2 | ¢ o | g2 | .3 : y
B2 ) .35 & +5 |55 |22 =  S|A 2044 - Energiebedarf Gebaude
i | B el e | 8] & B BRI | 8 Lo e | ) = Anforderungen/Grenzwerte MuKEn
1 | Erzeugungssystem 1 + * t * t * + * * - = + t % +
£ [Erapneptien 2 28 [ N (NI G A I I n Anforderungen/Grenzwerte Minergie
3 | Erzeugungssystem 3 t + + s % m x % 2 1 . s + t +
4 | Erzeugungssystem 4 + R + ¥ 4 + + + + 3 s + + £
5 | Laftung/Befeuchtung S - +
6 | Beleuchtung + + +
7 | Geratebetrieb + t +
8 | Allgemeine Gebaudetachnik + + +
9 | Photovoltaik-Anlage + #+ £ +
10 | Windgenerator + + + +
11 | Gelieferte Energie bzw. i : N i i i i L % ¢
ruriickgelieferte Energie - B - - - - - B -
12 Enarg.i's;éswich‘rungs.f;k‘tor + + + + . + + t + t
13 | Gewichteter Energiebedarf + + + + - - - + B + + +
Energiebezugsfliche m?
14 | Energiekennzahl kWh/{mK) +
Als Option: Angaben zur effektiven Nutzung des Gebaudes withrend der Messperiode:
Anzahl Bewohner, Arbeitsplatze, Sitzplatze, Betten USW.: vvesisrmmasninn Durchschnittliche Présenzzeit: commmsmmsrniems
Durchschnittliche Raumtemperatur der Hauptnutzflaichen wahrend der Nutzungszeit: im Winter: .......... °C im Sommer: .......... °C
Gebdude mit natiirlicher Liiftung | Geb#ude mit mechanischer Liftung [ | Aussenluft-Volumenstrom der Hauptnutzflachen wahrend der Nutzungszeit: .......... m3/h
Belauchtungsstarke der Hauptnutzflachen: ........ lux
| — ._ | o
““.’.,0,‘ f Messkonzept und Geb&udeautomation, Patric Baggi / Nicole Hilgendorf 27




forum energie zurich

Messkonzepte

In der Gebaudeautomation
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Messkonzepte in der Gebaudeautomation e

Mischbauten (Wohn-/Geschéaftshauser) ohne Messungen

= \Wo fallen welche Energien/Leistungen an?

= Wo beginnt die Betriebsoptimierung?

I m r! *VHKA ab 5 NE (EN-113)

Gebaudeeintritt

Erzeugung/Einspeisung X X X
Mieter (X)* X X)
Verbraucher/Abteilungen X X
Maschinen/Apparate X
Messkonzept und Gebaudeautomation, Patric Baggi / Nicole Hilgendorf 29
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MeSSkonzepte In der GebaUdeaUtoma“()n Fachgruppe Betriebsoptimierung

Zusammenfassung

« Haufig Zahler in Zahlerliste abgebildet (aktueller Zahlerstand, kein Trend/Verlauf)

*  Wichtige Zahler (Summen, Knotenpunkte, virtuelle Messungen und Verluste) fehlen

« Haufig keine Aussage Uber Energieflisse

« Haufig keine Aussage Uber Gesamtenergien im Gebaude

« IST-/ Planungswerte nicht gegenibergestellt (SIA 2031, SIA 2044, MuKEnN, Minergie)
« Zusatzliches separates Modul fir Energiemonitoring kann zusatzlich erworben werden
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Messkonzepte

Im Energiemonitoring
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Messkonzepte im Energiemonitoring O R e

Energieflussdiagramm (Sankey)

P Ssumme Warme Energie Verbraucher Neu._ . Energiezdhler Warme HG Personalhduser... [
cxpand |
Exi—g}_lia!yifze ntrale
- |
F 2
Gas:Zdhler Warme HeizleSsel J=22 Enertoe .
= * =
J Summe Elektro Energie Allgemein (818.27 MWh) IS
.*J o0
.‘- ]
|
.-
f £
I s
/
| & summe Elektro Energie Verbraucher Neubau inkl. Energiezentrale (1'408.50 Mwh)
/ =
f ~
4 =
;,’ Summe Elektro Anteil Neubau Warme / Kdlteerzeugung inkl. RK, EWS, WP Master (377.63 MWh) 8 [
[l Summe Energieentzug Erdwirmesonden. .. R
7 .
Er
=
Summe Elektro Energie OP (162.04 MWh) 2

Summe Elektro Energie Strahlentherapie (50.56 MWh)
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Zusammenfassung

. Abbildung des Energieflusses

. Abbildung Messkonzept

. Abbildung des Leistungsverlaufes (wenn ja wo, wie detailliert)

. Berechnung und Abbildung von Summen/Knotenpunkten z.B. alle Verbraucher fir Raumheizung
. Berechnung und Abbildung von Verlusten (Zahlerdifferenzen)

. Berechnung und Abbildung von Leistungs- / Garantiewerten (SFP, COP, EER, JAZ, RWZ usw.)

. Nachweis von Planungswerten zu IST-Werten

. Hinterlegung von Kennwerten (Primérfaktoren, CO2-Faktoren usw.)

. Berechnung von spez. Energien (kWh/m2, kWh pro Bewohner, kWh pro Spitalbett usw.)

. Bildung KPI’s

. Automatischer Export von Kennwerten (z.B. Datenerhebung Grossverbrauchermodell fir EnAW, Act usw.)
. Einrichtung der Energielberwachung, Energiealarme

. Automatische Exporte flr externe Zahlerabrechnungen

. Zahlerabrechnungen direkt im Energiemonitoring
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Verantwortung zwischen Gebaudeautomation, Energiemonitoring und Betriebsoptimierung

Rennwagen / Geb&ude Rennfahrer / Technischer Leiter | Lenkrad / GA-System

» Energieerzeugung
» Tank
= Elektronik

= Liftung

» Kuhlsysteme

= @ & Santander
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Verantwortung zwischen Gebaudeautomation, Energiemonitoring und Betriebsoptimierung

Technisches Team

, [ J
Technischer Leiter Ingenieur/Systemspezialist Betriebsoptimierung
» Aufrechterhaltung des Betriebes = Analyse des Betriebsverhaltens = Verlinkung der Beteiligten
= Nimmt direkt und unmittelbar Einfluss = Ausarbeitung von langfristigen »  Know-how Transfer
auf sich andernde Verhéltnisse ~ Effizienzmassnahmen
= Beratung des technischen Leiters ke
[ J [ J

[ ) EIGENTUMER

PLANER B O

BETREIBER /
FACILITY
MANAGER

UNTERNEHMER /
LIEFERANT
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Schnittstellen zwischen Gebauden, Gebaudeautomation und Energiemonitoring

Internet

@

Energydatalogger Energydatalogger csv, FTP, SQL E-Mail Mobile Gebaudeleitsystem Handeingaben  ext. Datenbanken
via Internet via GSM
¥
al et
= =D | B ;< i N £ =
R =G =B v i e e G
Cebaude 1 Gebaude 2 Gebiude 3 Gebaude 4 Gebaude 5 Gebaude 6 Gebaude 7 Gebaude 8
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Schnittstellen zwischen Gebaudeautomation und Energiemonitoring
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Beispiele

Messkonzepte und Gebaudeautomation
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ew Z BETRIEBSGEBAUDE QERLIKON, ZURICH
Zanler
I ——

Verwaltung / Buro 1109 kWh 417 kWh 8780 kWh 4m? 88 m?*
Zeitfenster: |Letzte 7 Tage
‘ Speichern ‘ Berechnen ‘ | = exportieren
II E2045 Leicom AG ‘ AT 9,7 °C ‘ ‘ =3 ‘
415.Apr 2016 Benutzer Anstehend 8]
Alarm Bezeichnungen Hauptmeni
08:56:36 guest Micht quittiert 7
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Temperaturcharts x

Druckcharts L
Sollwert ABL ([ 220°c E X Energiezahier Reserve

Letstung o«
Durchfuss e -4
ABL Vorlauftemperatur 438 G
Ricklauftemperatur 1223 €

Soliwert berechnet

LTG 01 Buro

Zuluft Soliwert berechnet
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Jahresnutzungsgrad WP / KM

WP/ KM 1.5 JAZ (Jahresarbeitszahl) - selt 2020 / [ahrlich

86
| | .
Datenpunktheschrelbung o Einheit
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heesarbesahl et

WP/ KM JAZ Maschine (Jahresarbeitszahl) - jahrlich
10.0

200

.o

: - .
0.0 -

piry] 2023
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‘ "| I!\ T
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Datenpunktbeschreibung

Energien Leistungen Zahlerliste
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200
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o0 T | |
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Summe Einheit

Datenpunktbeschreibung
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0.0

20,0

0.0
112023
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Formeln Daten y ifen Ansich 2 Produktion: Kalteenergie pro System in kWh / Anteil pro System in %
16 (00
Standard 42 Standard 5 Standard 5
Gut Neutral
14'000
12'000
0 000
F000
Klte Kalte Kilte Kilte & Kilte
EDV- EDV- Last- Last- Last-
Kiihlung Kihlung management | management management | management 000
Lsdung Ladung Entladung Entladung
(lawh] {m3/h] {kwh) (m3/h] (lcwh] (ma/h) (Wh] 4000
+Fab08 §1 N-320 +Fab08 £1 N-330 | +FabD8 51 N-330 +Fab02 51 N-320 | +Fab08 31 N-330 +Fab08 §1 N-330 | +Fab08 51 N-330
=K001-P891:EN =K010-P830:Q =K010-P890:EN =K006-P890:Q. =K006-P8I0:EN =K006-P891:Q =K00B-PBI1:EN
2000
Energie Durchfluss Energie i Durchfluss Energie Durchfluss Energie
[KWh] [m?/h] [kwh] [m*/h] [kWh] [m/h] [KWh]
15'807.0 ; #DIv/0! 24.0 52'928.0 A 0.0 6'582.0 ! 32.0 5'446.0 o

Total KM1+ KMZ  Tota Kifteproduktion

15'807.0 . #DIv/0! 24.0 52'943.0; . 0.0 6'583.0 . 10.0: 5'446.0
15'807.0 . #DIv/0! 23.0 52'958.0: . 0.0: 6'583.0 . 30.0 5'446.0
15'807.0 X #DIv/0! 240 52'973.0/ . 0.0 6'584.0 . 30.0 5'446.0
15'807.0 X #DIv/0! 240 52'988.0! . 0.0 6'584.5 . 31.0 5'446.5
15'807.0 . #DIv/0! 24.0 53'003.0: . 0.0: 6'585.0 . 32.0 5'447.0
15'807.0 . #DIV/0! 23.0 53'017.0 . 0.0 6'586.0 . 28.0 5'447.0
15'807.0 . #DIv/0! 22.0 53'032.0! . 0.0 6'587.0 . 36.0: 5'447.0
15'807.0 . #DIv/0! 22.0 53'046.0: . 14.0: 6'587.0 . 0.0, 5'448.0
15'807.0 . #DIv/0! 25.0 53'060.0] . . 6'588.0 . 0.0 5'448.0
15'807.0 X #DIv/0! 23.0 53'074.0! . . 6'589.0 . 34.0 5'448.0
15'807.0 X #DIv/0! 220 53'088.0; . . 6'589.0 . 0.0 5'448.0
15'807.0 X #DIv/0! 240 53'102.0! . . 6'590.0 . 36.0 5'449.0
15'807.0 . #DIv/0! 24.0 53'116.0: . . 6'591.0 . 0.0 5'449.0
15'807.0 . #DIV/0! 29.0 53'130.0 . . 6'592.0 . 0.0 5'449.0
15'807.0 . #DIv/0! 22.0 53'144.0! . A 6'592.0

"800 # 1l ]
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FaZIt Fachgruppe Betriebsoptimierung

Zusammenfassung

 Gebaudeautomation ist ein wichtiges Hilfsmittel zur Kontrolle und Optimierung der
wichtigsten Anlagenparameter flr einen energieeffizienten Betrieb

« Mit Hilfe der Gebaudeautomation kann innert kurzer Zeit (< 1 Jahr) eine hohe
Energieeinsparung erzielt werden

« FUr eine langjahrige, gebaudelbergreifende und detaillierte Energieauswertungen, fr
Energieverantwortliche und Betriebsoptimierer, sind Monitoringsysteme eine optimale
Erganzung

« Zusatzfunktionen wie Energieflussdiagramme und Messkonzepte verschaffen schnell
eine Gesamtubersicht und bilden die Grundlagen fir eine effektive Betriebsoptimierung
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