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ChemRRV

Zwingende, gesetzliche Verordnung
des Bundes

Naturliche Kaltemittel / HFO (in der
Luft nicht stabil):
—> erlaubt fur alle Anlagen

Nicht nattrliche Kaltemittel (in der Luft
stabil):

- maximale Kaltemittel-Menge

- maximale Anlagenleistung

3. Februar 2021

Kompakt-System
H

Luft Kaltemittel Kaltetrager (Wasser)

Warmeabgabe

Kaltemaschine Raumkihlung
2.B. Verflassiger auf Dach

Ohne (Ab-)Warmenutzung
GWP Kaltemittel

400
Kalteleistung Qo

Mit (Ab-)Warmenutzung

Bei Anlagen mit einer (Ab-)Warmenutzung Gber Filssigkeits-
warmetauscher wird ein Teil der (Ab-)Warme fir Heizung oder
Prozesse genutzt.

GWP Kaltemittel

2100

1900

Poss

Kalteleistung Qo

2.B. Kahidecke, LGftung

forum energie zurich

Fachgruppe Betriebsoptimierung

e

Luft oder Wasser Warmetrager (Wasser) ~ Kaltetrager (Wasser)

Warmeabgabe

Kéltemaschine Raumkahlung
2.B. Kahlturm, Grundwasser

2.B. KGhidecke, LOftung

Ohne (Ab-)Wérmenutzung
GWP Kaltemittel

2100

1900

Pos.s)

0 100 400
Kalteleistung Qo

Mit (Ab-)Warmenutzung mit einem Luftwarmetauscher
Luftwarmetauscher far Entfeuchtung oder Nachheizung.

Bei Anlagen mit einer (Ab-)Warmenutzung wird ein Teil der
Abwarme far Heizung oder Prozesse genutzt.

GWP Kaltemittel

2100

1900

Poss)

Kalteleistung Q¢
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Einsatz von HFO- und naturlichen Kaltemitteln

Kaltemittel GWP Volumenstrom- Temperaturbereich Praktischer Sicherheits- Toxizitat Brennbarkeit
bezogene einer wirtschaftlichen Grenzwert klasse (ATEL/ODL) (LFL)
Kalteleistung  Abwarmenutzung kg/m? (Seite 16)
kJ/m? °C
[1] 2] (3] [4] (5] (6] [7]

Synthetische, in der Luft nicht stabile Kiltemittel

R1234ze <1 1550 30-40 (max. 85) 0,061 A2L gering toxisch schwer entflammbar

R1234yf <1 1900 30-40 (max. 75) 0,058 A2L gering toxisch schwer entflammbar

Natiirliche Kaltemittel

R290 Propan 3 2750 30-40 (max. 60) 0,008 A3 gering toxisch
R717  Ammoniak NH, 0 3650 30-40 (max. 90) 0,00035 B2L schwer entflammbar
R1270 Propen (Propylen) 3 3350 30-40 (max. 55) 0,008 A3 gering toxisch
R744  CO, 1 8500 30-60 (max. 90) [8] 0,1 Al gering toxisch
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HFO und naturliche Kaltemittel

« HFO und naturliche Kaltemittel, wie Propan, Ammoniak, CO,, haben ein
geringes Treibhauspotential (GWP)

 HFO sind synthetische, in der Luft nicht stabile Kaltemittel
« Das Abbauprodukt der HFO kann die Natur schadigen

« HFO R1234ze und R1234yf sind brennbar

« Propan und Propylen sind leicht entflammbar

« Ammoniak ist hoch toxisch (giftig)

« CO, bendtigt hohe Dricke

- Diese Eigenschaften erfordern erndhte Auflagen beztiglich
Sicherheit und Konstruktion
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Neue Norm SN EN 378: Konstruktion und Sicherheit

« SIA/ SWKI haben auf eine Schweizer Anpassung verzichtet
-> EN-Norm wurde ohne Anpassung, aber mit nationalem Vorwort,

Schweizer Norm
Norme Suisse
Norma Svizzera

. INB Inlardmznplmaror Norme:l:’:r'ol::'h s o EN 378-1
ubernommen T
- Die Chance fir ein einheitliches Regelwerk flr die Schweiz wurde SN es1soRezo00

SN EN 378-1:2000

verpasst (SUVA, ChemRRY, SWKI HE301-01, EKAS 6517, EN 378,
)

Kélteanlagen und Warmepumpen - Sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen - Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen

« Gilt fur Warmepumpen und Kalteanlagen und Auswahliciterien

. . . S'ysté_mes de réfrigérati_on et pompes a chaleur - Ex_ig_e_nces de séc_:urit_é et
° | n h alt Konstru ktl on , S IC he rh e |t un d Wartu 1] g g:;:uonnement - Partie 1: Exigences de base, définitions, classification et criteres de
b Zu g an g u n d AUfStel I u n gSO rt Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements -

Partie 1: Basic requirements, definitions, classification and selection criteria

» Anforderungen an Technikraum, LUftung, Sicherheitsauflagen, etc. G T e S i BRI

La Norme européenne EN 378-1:2008 a le statut d'une Norme suisse.

* Eswird z.B. in VKF- und EKAS-Richtlinien auf die SN EN 378
verwiesen, somit hat diese praktisch gesetzlichen Charakter '
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Vorschriften zum Maschinenraum in der EN 378-3

Beispiel aus der Kaltemittel-Fibel

Liftung  K3ltemittel- Die Vorschriften sind abhangig
Notliiftung ev.ins Freie Sensor von der Art und der Menge der
Kaltemittel
Not-Aus
« Tur-Vorschriften
— |
e —
Cglinimale
aumgrosse » » - i Not-Aus
dichter| | —
m ]
Abdichtung
Notausgang
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Kaltemittel — Fibel (Ausgabe 10/2020)

Das BFE/BAFU hat versucht, das Dickicht von Vorschriften zu den
neuen Kaltemitteln den HLK-Fachleuten verstandlich naher zu bringen

Das Ziel des BFE/BAFU wurde mehrheitlich nicht erreicht

An den entscheidenden Stellen wurde der Inhalt zugunsten von
Verweisen auf die Norm weggelassen

Die Kaltemittel-Fibel ist ohne die Normen-Texte und die Verordnungs-
Texte wenig informativ

Die in der Kaltemittel-Fibel dargestellten Vorschriften und Normen
gelten fur Warmepumpen und Kaltemaschinen

Grundaussage der Fibel ist, dass: «..am besten ein erfahrener Planer
beigezogen wird..»
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KALTEMITTEL-FIBEL

FUR HEIZUNGS-, LOFTUNGS- UND
KLIMA-FACHLEUTE

energieschweiz
2

Unser Engagement: unsers Zukunf.
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