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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Funktionsbeschreibungen

Arthur Huber

dipl. Masch.-Ing. ETH / SIA
Huber Energietechnik AG, Zurich

- Geothermische Planungen

- Betriebsoptimierungen

- MINERGIE - Planungen HLK
- Bauphysik

- MSR - Planungen

Inhalt

Visualisierung als Standard der Zukunft auch far
Kleinanlagen

Funktionsbeschrieb = Pflichtenheft fur Regelung,
Steuerung, Bedienung und Optimierungsmoglichkeit

Thesen und Diskussion
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Elemente eines Funktionsbeschriebes

Anlagenschema (,,Hydraulik®)

Anlagenbeschrieb

Beschrieb der Steuerung und Regelkreise
Beschriftungskonzept (Fuhler / Regler / Stellglieder)
Bedienkonzept (PC / Internet / Navigation / lokale Regler)
Beschrieb der Bedienelemente

Trending

Alarming

Zugriffsberechtigungen
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Regler: Ein Regler ist nur Teil eines Regelsystems

dJy J]Stcrg roRen

Steuergrofie _ Stellgrofe Regelgroie
—ur:-:- Stellglied ' ~{ Regelstrecke
R y
Regl o5 M | Messglied
gler essgled |«—p——
Regel-

differenz

FuhrungsgrolRe (Sollwert) w

Quelle: Wikipedia
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Thesen
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Gute Regler kbnnen hydraulische Fehler beheben....
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Hydraulik muss stimmen: Beispiel Entfeuchtung

FHOX

— I\ \—>

Einspritz- statt Drosselschaltung verhindert sinnvollen Teillastbetrieb.
Regeltechnische Korrektur fuhrt zu unnotig tiefem Rucklauf -> Energie-Mehrverbrauct
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Stellglieder (Aktoren) und Messglieder (Fiihler)
sind vom MSR — Planer festzulegen....
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Jedes Messglied und jedes Stellglied hat eine Charakteristik

- -

-__|_|_-_- o
_--—.-_\___q - 'llll-.

HEMmEys

Beispiel:
Siemens CO2-Fuhler
hat eine grosse Tragheit

-> kleinere Sollwerte
(ppm-Werte) einstellen

\F -> Keine Produktfreigabe
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Bedienkonzept:

Der Regler kann alles...
Der Regler ist genau...

Trotzdem ist damit fast
kein Betreiber gliicklich...

Quelle : Huber Energietechnik AG, Zirich
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Bedienkonzept:

Wer ist fiir Bedienkonzept verantwortlich?

Ein Regler, der keine einfachen Handeingriffe
kennt, hat eine schlecht Kundenakzeptanz !

Der Bediener muss verstehen, was der Handeingriff bewirkt

Es ist sorgféltig zu tiberlegen, welche Eingriffs-Moéglichkeit auf
der Bedienebene angeboten werden sollen.

Wenige, einfache Einstellungen (z.B. Heizbetrieb, Kiihlbetrieb,
Ubergangsbetrieb)

Benuizerebenen-definieren (Benutzer, Techniker, Gast)
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Betriebsoptimierung ermoglichen

Grafische Bedienung und Betriebsoptimierung ist heute auch
ohne Leitebene maoglich

-> SPS mit Webservern machens méglich

Ein paar Beispiele..... 2>
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Ein guter Regler braucht keine Handeingriffe ....
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Betriebswahl Sommer / Winter / Ubergangsbetrieb:

Ubersicht Heizung Liiftung Beleuchtung Messdaten  Alarme Einstellungen Hilfe
& G Betriebswahl & Freigabe
Betriebswahl Freigabe

Winter- Sommer- Ubergangs-
betrieh betrieb betrieb

| Automat || Sommer || Winter I‘ Uhergangl Fernwiarme Ubergabe

Die Anlage wechzelt nach Auszenternp. zw, Winter- und Sommerbetrizh, Mebengebiude v v
Einstelihalle v
Automatische Betriebswahl VYerteilung Nebengebdude
Warmwasser ¥ uf v
Winterbetrieb . . . I 2 £
. . Radiatoren Dienstgebiude [¥ N ¥
wenn mittlere Aussentemperatur kleiner als: 12.0 °C .
Radiatoren Kopfbau [¥ N [
. Radiatoren Servicestande [ [ [
Sommerbetrieb ) ; .
. B Lufterhitzer Servicestande ¥ [ M
wenn mittlere Aussentemperatur grisser als: 15.0 °C . .
Yerteilung Einstellhalle
Ubergangsbetrieb wenn mittlere Aussentemperatur Lufterhitzer Zone 1 v r r
zwischen 12.0 °C und 15.0 °C Lufterhitzer Zone 2 [ r r
Lufterhitzer Zone 3 [ [ [
mittlere Aussentemperatur ToHuftschleier [¥ N '
berechnen aus Mittelwert Ober: 48 h Liiftung
Deckenabluft [ [ [
=x Adndern << Anderungen dbernehmen

== Ubersicht
== Scherma Mebengebiude

== Scherma Einstellhalle

Quelle : Huber Energietechnik AG, Zirich
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Nur Leitsysteme mit Leitrechner benotigen eine
Definition der Benutzernavigation...
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Navigation: Uber Gebéudeplan (6rtliche Naviation)

Ubersicht Heizung Liiftung Beleuchtung Alarme  Einstellungen Hilfe
4= Ubersicht
AlLssentemperatur: 15.7 °C '
. 1
gemittelte Aussentemp: 21.6 °C Einstellhalle «— | —> Nebengebdude
Zone 1 | Zone 2 Service-
i sténde
!- _______ I Donirmtarmmmorot v 7 0O O
i Raumtemperatur: 22.9 oc -1 |m:|u||u.l:t||||_u:|cu.u| FaFa e L
Raurmtermperatur: 18,3 °C ——— U ufterhitzer: Lufterhitzer:
Lufterhitzer: i Badenahluft: Stufe 1 Radiatoren:
Luftung: . Deckenabluft: freigegeben
u ! Deckenabluft: aeqg
:
:_ ________________________
! Zone 3
i W armwassertemperatur, 52.2 °C
| Raumtemperatur:  22.2 °C == Einstellungen
| Lufterhitzer:
| Bodenabluft: Stufe 1 fp----—-—---
! Dackenabluft: kopfbhau )
i Radiatoren:
1
|
i Dienst- +——— Radiatoren:
! gebaude
Alarme: ok Heizung: Sommerbetrieb Luftung: ein
== Alarmliste

Quelle : Huber Energietechnik AG, Zirich

o S o CL7 DAtirianlhanAr-EAvims i AA



Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Navigation: Uber Hydraulik (Erzeugung / Verteilung)

Alarme

Einstellungen

Hilfe

Ubersicht Heizung Liftung Beleuchtung

& @&

Messdaten

Verteilung Nebengebiude

.

== Scharma

== Heizkurve

Quelle : Huber Energietechnik AG, Zirich

== Scherna

== Heizkurve

== Einstellungen

== Heizkurve

== Heizkurve

Fernwarme
Ubergabe
Mebengebiaude ; .
r 24.3 °C 23.5 °C 22.6 °C
/ AN _ r r _ _
Warm—_;g L oc Dienst- kKopfbau Service- Service-
TEEEER . gebiude stande stande
) : Radiatoren Radiatoren Radiatoren Lufterhitzer
——0
19.5 °C o
229 °C
- 25.0 Hz - B - B
23.9 °C (rnin. Drehzahl) 24.2 °C 23.1 °C 22.8 °C 23.1 °C
v U v L v v v v L
Fernwarme Mebengebiude: W arrnwasser: Dienstgebiude: Kopfbau: Fad, Servicest,: LE Servicest,
== Scharma == Schera = Scherna == Scherna
=x> Heizkurwe
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Bedienelemente werden in den MSR-Bibliotheken
festgelegt, eine Definition der Einstellmoglichkeiten
ist deshalb nicht notig...
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Zeitprogramme: Einstellung anschauen

Ubersicht Heizung Liftung Beleuchtung Alarme Einstellunoen Hilfe
& 6 Bodenabluft Zone 2
Liiftungsprogramm
_ | Ein, Stufe 1] | Ein, stufe 2| | aus |
Zeitprogramm aktiv
Zeitprogramm Zuordnung
Oh & h 12 h 12 h Progr. 1 Progr. 2 Progr. 3
Programm 1 Maorntag ¥
Stufe 2 ]
GG ||| /
Mittw och "
PULIELELLIL 2 Donnerstag ¥
Stufe 2 }
Betrishszeit Freitag v
Samstag v
Programm 3
Sonntag v
w2 . TININHINEENHIEHI
Betrishszeit Sondertag v
Huber Energietechnik &G, Zrich wiwrwy hietag.ch Zeit; 10:09 Daturm: 09.09.09

Quelle : Huber Energietechnik AG, Zirich

o S o CLC7 DAtirianlhanA r-fA v i AA



Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Zeitprogramme: verstellen

Ubersicht Heizung Liiftung Messdaten  Alarme Einstellungen Hilfe
& 6 Bodenabluft Zone 2
Liiftungsprogramm
_ | Ein, Stufe 1] | Ein, stufe 2] | aus |
Zeitpragramm aktiv
Zeitprogramm Zuordnung
Peroide 1 Peroide 2 Peroide 3 Progr. 1 Progr. 2 Progr. 3
Programm 1 Montag [ I -
00:00 (o000 |00:00fo0:00) |0o0:00|fjo0:00 .
E‘;Lér’?egszeit Bl r r r
00:00 (o000 |00:00fo0:00) |0o0:00|fjo0:00 .
Mittwoch | | [
Programm 2
Donnersta
Stufe o 00:00|(00:00) [00:00|00:00) |00:00 |00:00 . - - r
i i Freita
SeEzbezE oo:00||00:00 |oo0:00|oo:0o0| [00:00 |oo:00 “ [ [ r
Samstag [ [ [
Programm 3
Siite o0:00 |o0:00 |o0:00|oo0:00| (0000 fo0:00 sonntag I I [
Betrisbszeit 00:00/|00:00| |o0:00|o0:00) (00:00)|00:00 Sondertag I I [
<< Anderungen dbernehrmean << Zuordrung dbernehrnen
Huber Energietechnik &G, Z0rich wew hietag.ch Zeit: 16:33 Datum: 17.07.09

Quelle : Huber Energietechnik AG, Zirich
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Es ist nicht Aufgabe des HLK-Ingenieurs,
sich um die Einstellmoglichkeiten einer simplen
Heiz- und Kuhlkurve zu kiimmern...
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Heiz- und Kiihlkurven: Definieren

[ o s |
o om0

Vorlauftemperatur [*C]
[y m
= m

45
40
34
a0
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20

Heizkurven Wirmeerzeugung

-3 -6 -4 -2 0

— SN E T LNG

2 4 B 8 10 12 14 16

S TS T E

18 20 22 24 2 28 30
Aussentemperatur [°C]

Quelle

: Huber Energietechnik AG, Zirich
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Heiz- und Kuhlkurven: anschauen

Ubersicht Heizung Liftung Sicherheitsanlagen Trending Alarming Wartung Einstellungen Hilfe

Heizgruppe 2 - Heizkurve

Heizprogramm Temperatur Korrektur
-15 2 oec 15 2
AEGaty | Tao || Nacnt || aus || Manuen ||| rorrekur Tag -] : 0 °C
Korrektur Macht Ij I 0 ~C
Heizkurve Zeitprogramm
Wiorlauf- 0h 6 h 12 h 12 h
temperatur
Mantag L
-~ Max 0 °C :
a Dienstag | |
Mittwach ANERERERRERRERERRENENRER
Donnerstag AEREERRNENRNNNNRNENNRENR
0 Freitag EEREERRNENRNNNNRNENERENR
________ i e ssmstag NNNNNRRRRRRRRRRRRRRREEEE
Aussen- Sonntag AERNERENENRRENERNENERENR
temperatur Sondertag EERENRENENRRENERNENERENR
== Heizkurve dandern = ZFeitprogramm dndern
Feit: 15:30 Datum: 19.03.09

Quelle : Huber Energietechnik AG, Zirich
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Heiz- und Kuhlkurven: verstellen

Ubersicht Heizung Liiftung Sicherheitsanlagen Trending Alarming Wartung Einstellungen Hilfe
Heizgruppe 2 - Heizkurve
Heizprogramm Temperatur Korrektur
-15 2 0o 15 °C
-| Tag || wacht || aus || manuen | | KorrekturTag (-] . 0 °C
Korrektur Macht Ij I 0 °C
Heizkurve Zeitprogramm
orlauf- Tagbetrieb: Peroide 1 Peroide 2 Peroide 3
temperatur
Montag Qo000 o0 (o000 0000 Jao:a0|joo: oo
T Max| 0 °C .
3 °C Dienstag Qo000 o0 (o000 0000 Jao:a0|joo: oo
Mittwoch Qo000 o0 (o000 0000 Jao:a0|joo: oo
Donnerstag Qo000 o0 (o000 0000 Jao:a0|joo: oo
o °c Freitag Qo000 o0 (o000 0000 Jao:a0|joo: oo
________ min [ o ec Samstag 00:00||00:00| (00:00 |00:00 |00:00 |00:00
BIEEE Sonntag 00:00||00:00| {o0:00 {oo:00| {oo:00|(00:00
| 0 °c | 0 ec CEITEErEIELT sondertag IDD:DDIDD:DD IDD:DDIDD:DD IDD:DDIDD:DD
<< Anderungen iibernehmen << fnderungen iibernehmen
Feit; 15:34 Datum: 19.03.09

Quelle : Huber Energietechnik AG, Zirich
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Fiur was braucht es ein Alarming? Flir kritische
Falle gibt es eine Warnlampe vor Ort...
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Alarming alter Schule: Warnleuchte im Raum

Warnleuchte bei Uberschreitung
des Feuchte-Grenzwertes:

* Wer wird alarmiert ?

* Wann trat Alarm auf ?

» Wer quittiert ?

* Ist Alarm sicherheitsrelevant 7%
* Ist Alarm qualitatsrelevant ?

* Wo wird quittiert ?

* Werden Alarme aufgezeichnet

CLC7 DAtirianlhanA r-fA v i AA



Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Alarming: Zustand und Alarmgrenzen anschauen

Ubersicht Heizung Liftung Beleuchtung Alarme Einstellungen Hilfe
& 6 Alarmstatus HHvV 177 O
alarm: @i alarm quittiert: () kein alarm: @ Alarme HHY 177 quittieren
aktiv| Bezeichnung Alarmarenze [2C] aktiv| Bezeichnung
== elektrizch mie. mas., == elektrizch
7 RL Fernwarrne Mebang. 0.0 =C 20,0 = . 7 Steuerzicherung 24 WDC .
¥ | YL Mebengebiude o0 e so0 ec | (@ v Steuersicherung 24 WAC o
v RL Fernwirme Einstellh, o0 e so0 ec | (@ v Steuersicherung 220 WAC o
- — N e I P i — - e - — . . v v e
" WL Einzstellihalle I Ry Y SO0 - " Steuersicher. Mebengeb. -
v Steuersicher, Einstellhalle .
7 Expanszion Nebengeb, .
v Expansion Einstellhalle .

== Alarmstatus HUW 219
== Alarmstatus LHY 201

== Alarmmeldungen Yerlauf *» Zurick zur Obersicht

Quelle : Huber Energietechnik AG, Zirich

o S o CL7 DAtirianlhanAr-EAvims i AA



Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Alarming: Werte zuschalten und Grenzen festlegen

Ubersicht Heizung Liiftung Messdaten Alarme Einstellungen Hilfe
& G Alarmstatus HHvV 177 @
alarm: Alarm quittiert: () kein alarm: @ | Alarme HHY 177 quittieren I
aktiv | Bezeichnung Alarmagrenze [°C] aktiv | Bezeichnung
=% elektrisch mir. max. == elektrisch
IT RL Fernwirme Mebeng. I-S.EI e IZD.D e . IT Steuerzicherung 24 WDC .
I_ WL Mebengebiude I_ Steuerzicherung 24 WAC
I_ RL Fernwarme Einstellh, I_ Steuersicherung 220 WAC
I_ WL Einstellhalle I_ Stauersicher. Mebengeb.
|_ Steuerzicher, Einstellhalls
I_ Expanszion Mebengeb,
I_ Expanszion Einstellhalla
<< Anderungen dbernehmen << fnderungen dbernehmen
== Alarmstatus, -guittierung HUYW 213
== Alarmnstatus, -quittierung LHY 2301 == Einztellungen e-Mail
== Alarmrneldungen Werlauf == Zurick zur Obersicht
Huber Energietechnik &G, Zlrich wiwwy Fetag.ch Zeit: 17:18 Daturn: 17.07.09

Quelle : Huber Energietechnik AG, Zirich
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Alarming: Verlauf aufzeichnen

Quelle : Huber Energietechnik AG, Zirich

Ubersicht Heizung Liiftung Beleuchtung Alarme  Einstellungen Hilfe
éa 6 Verlauf Alarmmeldungen
Alarme
| Alarmliste laden I | HH¥ 177 quittieren || HUY 219 quittieren ” LHY 301quittieren I ‘ Daten speichern I
Alarmliste
| AlarmTesxt Alarm ein ‘ Alarm aus ‘ bestat, I
LHY 301: WL Torluftschleier 2 23,07,2009 15:54:57 -- MAE, E
LHY 201: Raurternperatur Zone 3 23,07,2009 15:54:157 oo Ak,
HUW 219 VL Dienstgebiude 23.07.,2009 15:54:57 =o AC K
LHY 301: WL Torluftschleier 1 23,07.2009 14:53:52 -- MAE,
HUW 219 Steuersicher, Dienstgebiude 23,07,2009 14:53:152 -- il
HUW 219 Steuerzicher, 230 W 23.07.2009 14:53:52 =o AC K
HUY 219: Steuersicher, 24 WAC 23,07.200% 14:53:52 -- ACE,
HUW 219 Steuersicher, 24 VDG 23,07,.2009 14:53:152 = ACE
HUW 219 Raumternperatur Servicest, 22.07.,2009 14:532:152 =o A
HUY 219 WL Lufterhitzer Servicest, 23,07.200% 14:53:52 -- ACE,
HUW 219 VL Heizkdrper Servicest, 23,07,2009 14:53:52 == S
HUW 219 VL Kapfbau 22.07.,2009 14:532:152 =o A
HUW 219 Brauchwarrnw., Speicher aben 23.07.2009 14:53:52 -- ACK
HUY 219 WL Prirndr Brauchwarmwasser 23,07,.2009 14:53:52 -- ACE
HHW 177 Steuersicherung 24 VDT 23,07,2009 14:53:152 oo Ak,
HHW 177 RL Fernwirme Hebengebiude 23.07.2009 14:53:52 -- Mak, E
[: alarm aktiv / nicht quitdert  []: &larm aktiv / quittiert [l: alarm nicht aktiv / nicht quittiert []: alarm nicht aktiv / quittiert
== Alarmstatus HHW 177
= Alarmstatus HUW 219
= Alarmstatus LHY 301 == Zuriick zur Obersicht
Huber Energietechnik &G, Zrich winwy bietag.ch Feit; 10:29 Daturn: 31.07.09
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Alarming: Verhalten bei Alarm festlegen (z.B. Email / SMS

Ubersicht Heizung Liftung Sicherheitsanlagen Trending Alarming Wartung Einstellungen Hilfe

Einstellungen Alarm

Einstellung Alarmgrenze Einstellung Alarm-Mail

Heizaruppen ¥ e-Mailversand

22 FEEF RS & == e-Mail Settings

»= Heizgruppe 2

=

== Heizgruppe 3 . moserl@fantasie.com

»= Heizaruppe 4

=

. moser2@fantasie.com

I 2. mosera@fantasie.com
Liftun )
“g [T 4. moserd@fantasie.com
»= Liuftung 1
== Liftung 2 [ 5. moserS@fantasie.cam
== LUftung 2 [T 6. mosers@fantasie.com
[T 7. moser7@fantasie.com
Allgemein _
[T 8. moserg@fantasie.com
== Allgemein 1
= allgemein 2 [T 9. moser3@fantasie.com
== Allgemein 3 [T 10, moserl0@fantasie.com

Feit; 02:38 Datum: 09.01.90

Quelle : Huber Energietechnik AG, Zirich
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Alarming: Verhalten bei Alarm festlegen (z.B. Email / SMS

Ubersicht Heizung Liftung Messdaten  Alarme  Einstellungen Hilfe
Einstellungen e-Mail
e-Mail Verteilerliste Einstellung e-Mail
Alarm:  Daten:
Empfanger 1: Ifal:uian.SDItermann@hetag.c [¥ ¥ Server IP: |213.1E|5.E|4.2E|
Empfanger 2 I [ r Port: IES
Empfanger = I [ r SMTP absender: INetIDgger@gmx.ch
Empfanger 4 I [ I SMTP Benutzername; INetIDgger@gmx.ch
Empfanger 5: Imichael.wuudtli@hetag.ch [ [ Passwaort: Ijupiter
Empfanger & I [ r alarm
e-mail schicken bei Alarm: a1 Mail 1 min.
Empfanger 7: I [ r I E
Betreffzeile:
Empfanger 2: I r I I
Daten
Empfanger 9: I r r- Datenversand: ronatlich
Empfanger 10 Imichael.wuudtli@hetag.ch [ r Betreffzeile: I
== Verteilerlizte Obernehrmean == Einstellungen dbernehmen
== Alarmstatus, -quittierung HHW 177 == Einstellungen e-Mail
== Alarmstatus, -quittierung HUY 219 =% Zuriick zur Ubersicht
== Alarmstatus, -quittierung LHY 301
Huber Energietechnik &G, Z0rich wewe ' hietan.ch Feity 18:42 Daturm: 17.07.09

Quelle : Huber Energietechnik AG, Zirich
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Als HLK-Ingenieur bin ich nicht fiir die Betriebs-
optimierung bezahlt, also brauche ich auch kein
Trending...
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Trending: Werte im Trending festlegen

Ubersicht Heizung Liiftung Messdaten Alarme Einstellungen Hilfe
E0Lt F Ok Fernwirme Ubergabe Nebengebiude > Hilfe zurn Trending anzeigen
o
=10
70
u]ll]
a0
40 Infos werden geladen...
20
20
10
oo
-10
07:12:55 07:12:55 07:12:55 07:12:55 07:12:55 00:00:00
17.08.29227899< 17.08,29227899< 17.08,29227899< 17.08 29227899< 17.08 29227899< 01.01.1970
= scroll I | Zoom In I ‘ Zoom I scroll = I
Aussentemperatur T||| (1) wahlen | | (2) Infos Laden | ¥ min: [a]
~ussentermperatur_mittel
Nebhengeh_Haupt_ WL | o | I
Nehengebh_ Fernwarme_RL !EI
' | (3) Daten laden I ' max:
Mebengeb_Haupt_wL [&]l| Entfernen I I—
| Daten 5peichern|
E Updatel E
Huber Energietechnik &G, Zirich wewy hietag.ch Zeit: 16:52 Datumn:  17.07.09

Quelle : Huber Energietechnik AG, Zirich
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Modernes Trending: Intervall im Betrieb anpassbar

Ubersicht Heizung Liiftung Messdaten  Alarme  Einstellungen Hilfe

& G Datenverwaltung

Datenaufzeichnung

Aufzeichnung Speicherinteryall Senden
Daten Fernwarme (HHY 117): - [20 min. E
Daten Mebengebiude (HUW 219); [¥ |3U fmin. H | Daten senden I
Daten Einstellhalle (LHw 301): ¥ |3':I rmin. H | Daten senden I
Daten Elektra: [¥ |3U fmin. H | Daten senden I

Quelle : Huber Energietechnik AG, Zirich

Intervall
Daten auf PC herunterladen
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Es gibt heute intelligente Aktoren (VAV-Antriebe,
adaptive Pumpen, etc.), da kann man sich den
Aufwand fiir eine SPS sparen...

o CL7 DAtirianlhanAr-EAvims i AA



Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Zentrale oder dezentrale Intelligenz ?

Bilder : Huber Energietechnik AG, Zirich

Pumpe von Hand ausgeschaltet, Pumpe von Hand eingeschaltet,
-> keine Stormeldung -> keine Stormeldung
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Das hydraulische Schema reicht einem guten
MSR-Planer, das Konzept umzusetzen...

(fiir etwas gibt es ja MSR-Bibliotheken...)
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Systematik von VAV-Liiftungsanlagen: Liiftungskonzept

VVS - Anlagen
Zulufttemp.- Raumtemp.-
Regelung Regelung
Volumenstrom Volumenstrom Volumenstrom Volumenstrom
nach nach nach nach
Luftqualitat Raumtempertatur Luftqualitat Raumtempertatur
Zuluft-Sollwert Zuluit-Sollwert Zulufttemperatur
17
T Tau
15 =
} } - o
20 32 20 32 Sollwertabweichung v
Aussentemperatur Ty Aussentemperatur Ty der Raumtemperatur
Volumenstrom Volumenstrom Volumenstrom Tau
; ! -
v v Sollwertabweichung
i) der Raumtemperatur
== ; - T - Sequenz-Regelung

Sollwertabweichung

der Raumtemperatur ELftqualhat

Luftqualitat

Quelle: Zeitgemasse Liiftungssysteme, Ch. Filleux, St. Krummenacher, A. Huber, D. Aiulfi, P. Chuard (1994)

1.

Immer genau definieren,
was Regelstrecke ist (z.B.
Raumtemperatur, Zuluft-
temperatur oder Luftqualitat)

Bei mehreren Stellgliedern prc
Regelstrecke Reihenfolge fest-
legen (z.B. in Sequenzdia-
grammen)

Bei mehreren Regelstrecken
pro Stellglied Prioritat regeln
(z.B. in Tabellen)

Heiz- und Kuhlfall kann
unterschiedlich sein

(Haufiges Beispiel:

Heizen: Zulufttemperaturreglel
Kuhlen: Raumtemperaturregle
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Beispiel einer VAV-Liiftungsanlage:

B720
H<H

924 ?
NBZ 25 @ |

s1115

m @ I max. 2180 m¥h

_> — * ﬁUZLS — . > ‘ \ s1024 |(] )-E s1034 | )—E
GT $ C F2

s1113 |
1K “"y
f1232 1234 v
X X . I%'l;]St H1044 H1048
o e
o— | )
N
&, 5775 Bo78 B988
KVS -
Seminar | Seminar |l
FoL | _| o _ﬁ] * i ‘ \ +
FOL T E
4— — * J s1026 | )-El s1036 | ( )-E
] ABL
max. 1960 m¢/h 8620
1117 9
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Beispiel einer VAV-Liiftungsanlage

VVS - Anlagen

andanfordenomg
Laftung v Zulufttemp.- Raumtemp.-

Regelung Regelung
olumenstrom Volumenstrom Volumenstrom
nach nach nach
Luftqualitat Raumtempertatur Luftqualitat Raumtempertatur

Zuluft-Sollwert

Zuluft-Sollwert

Zulufttemperatur
T zul
T

20 32 Sollwertabwelchung
Aussentemperatur Ty der Raumtemperatur

Volumenstrom Volumenstrom 2ul
-
T -
¥ v Sallwerlabwelchung
T

der Raumtemperatur
Sollwertabweichung
der Raumtemperatu

Y

20 32
Aussentemperatur Ty

Seminar |
aumtempergtur*
2gelung Heizfall

51026 ( )_@

Yolumenstram

Y

Sequenz-Regelung

Luftqualitit Luftqualitat

Heiz- und Kiihlfall, Kahlfall,

immer 1. Prioritat  bei Prasenz (PIR),
o S o 2 Pnontat CL7 DAtirianlhanAr-EAvims i AA



Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Beispiel einer VAV-Liiftungsanlage: Steuerung Ventilator

Ly B720
7

ma24
NBZ 25 @ I
1115

m @ I max. 2180 m¥h

M904
+ — \ UL S904
fh2s] T s1024 | (] s1034 [
s1113 G3 | $ C F2
1K
f1232 234 /
X aTs H1044 H1048

& \ o] o
T Drehzahl

KVS A na Ch BO78 B988
' Klappenstellung Seminar | Seminar I
/ VAV ?
X X M914 + +
#1125 | _l S0 — | ‘ \
FOL T E
4_ \J s1026 | )-El s1036 | )-E
| ABL
max. 1960 mh 8620
1117 ?
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Sequenzdiagramme taugen nur etwas, wenn sie
auch mit Werten versehen sind (Hysterese-Werte,
ppm, Tmin, Tmax, etc.) ....
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Sequenzdiagramme:
A y «— Stellglied
100
LE WRG N LK
S
N
D
8 Regelstrecke
D |
g Y
0 RT
>
- +
Heizen Kuhlen
< >
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Sequenzdiagramme:
X ber. RT Sollwert
A
28°C %Mwen Kiihlen
25°C
neutrale Zone
20°C -Sollwert Heizen
>

-10°C 0°C 24°C 32°C Aussentenperatur
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Netzwerktopologie definiert das Bedienkonzept
und gehort deshalb nicht alleine in die Hande
des MSR-Planers...
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung

Topologie der Steuerung

Technikzentrale Altbau

{HTTP, Port: 8083

i Prot: TCP;
{FTP, Port: 8183
i Prot: TCP;

i S-Bus, Port: 5050

i Prot: UDP

Switch

SPS

IP: 192.168.1.101

ETeIefon (analog)

Fixe IP:
62.202.16.209

intern: 192.168.1.1

1043 843 91 11

ADSL

TT

Modem

Ethernet

EEthernet

Bedien-PC

Ethernet

Switch

(Brand-
melder,
i analog)

HTTP, Port: 8081
Prot: TCP;

FTP, Port: 8181
Prot: TCP;
S-Bus, Port: 5150
Prot: UDP;

SPS

IP: 192.168.1.111 |

Quelle : Huber Energietechnik AG, Zirich

{HTTP, Port: 8080
i Prot: TCP;

i FTP, Port: 8180

{ Prot: TCP;

i S-Bus, Port: 5051
i Prot: UDP

Sl Ethernet
HTTP, Port: 8082!
Prot: TCP;
SPS AmbusNet-
Zentrale

IP: 192.168.1.110

IP: 192.168.1.112
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Erfahrungsaustausch Funktionsbeschreibungen & Fernwartung
zum Schluss

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

Nach der anschliessenden Diskussion gibt's einen Apéro,
gesponsert von der EW/Z,
zum weiteren Gedankenaustausch

Wissen wachst durch Teilen
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