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Erfa Kalteoptimierung

Vorgehen

= Geld flr die Betriebsoptimierung bei Sanierungen und Neubauten

bereits im Baukredit berticksichtigen lassen
>> |n der MSRL-Ausschreibung Anzahl DP flr Aufzeichnung, notwendige Fuhler
und Zahler, sowie einstellbare Sollwerte auf dem Leitsystem angeben

= Betreiber und Bauherrschaft sind bei der BO einzubinden (BO-Team)
>> engen Kontakt zum Betreiber pflegen
>> Bauherr zwischendurch tUber die Erfolgskontrollen informieren

= MSRL-Spezialist und allenfalls den HLK-Planer/Unternehmer, welcher
die Anlage kennt, muss mit ins Boot geholt werden
(Kosten ebenfalls im Baukredit vorsehen)

= Komfort zuerst richtigstellen, dann ist auch noch Wille und Geld fur
Nachristungen bei der Kalteoptimierung vorhanden

= Nachtauskthlung einbauen: Ziel optimale Startemperatur am Morgen
=  Gruppen-Aufteilung Kaltebeziger und effektive Kaltelasten Uberprifen
= Massnahmen entsprechend Alter der Anlageteile treffen

= Am Schluss der Optimierung Bauherrschaft Gber sinnvolle Investitionen
der nachsten 5 Jahre beraten (Budgetplanung)
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Erfa Kalteoptimierung

Hilfsmittel

» Datenaufzeichnung im 10Min-Schritt
(SPS, Datenlogger, Leitsystem)

» Fernzugriff aufs Leitsystem
» Rlickmeldungen der Nutzer und Betreiber
» Kélteerzeugung ist zur Kontrolle mit Kalte- und Elektrozahler auszuriisten

» Vollstdndige Dokumentation (Prinzipschemas, techn. Daten,
Funktionsbeschreibungen)

» Geschichte der Anlage durch Planer, Unternehmer
und Betreiber erzahlen lassen
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Erfa Kalteoptimierung
Beispiel Optimierung Systemtemperaturen

Projekt

Sanierung Burohaus 2004 (ohne die bestehen-
den Liftungs- und Kalteanlagen von 1998/99)

Aufgaben

Mitarbeit Konzeptplanung, QS Projektablauf, =
Betriebsoptimierung e

Kélteanlage (Installation 1999)
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Erfa Kalteoptimierung

Beispiel Optimierung Systemtemperaturen

Betriebsoptimierung

Optimierung Komfort, Funktionskontrolle der Liftungs-, Fan-Coil und
Kalteanlage sowie Effizienz des Anlagebetriebs

Beratung der Betreiber und Bauherrschaft

Hilfsmittel:
Datenaufzeichnung auf dem Leitsystem, Fernzugriff aufs Leitsystem,
Kalte- und Elektrozahler (wurden nachgeruistet)
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Erfa Kalteoptimierung

Beispiel Optimierung Systemtemperaturen

Bisher durchgefiihrte Massnahmen kalteseitig

» Nachtauskuhlung forciert (Buroltftung und Fan-Coils), um komfortable Bedingungen
am Morgen zu erhalten (zuséatzlich bessere COP-Werte wegen tieferen Nacht-AT)

» USV-Raum von der Fan-Coil-Gruppe zur EDV-Gruppe angeschlossen
(dhnliches Temperaturniveau und Betriebszeiten)

» Elektrozahler zur Kontrolle der Kaltemaschinen nachgeristet
= Bereinigung Leitsystembilder und zusatzliche Sollwert-Eingaben eingefiigt

» Effektiver Kaltebedarf betragt nur die Halfte der installierten Leistung
>> 2. Stufe des Nasskuhlturms maoglichst vermeiden (Strom- und Wassereinsparung)
>> Winterbetrieb Kuhlturm neu ohne Sprihwasser (genugt fur die EDV-Last,
Strom- und Wassereinsparung)
>> EDV-Gruppe versuchsweise auf Tvl 12°C angehoben: i.O! (Kontrolle via Anzahl
Klimaschranke in Betrieb und Raumtemperatur)

» Systemtemperaturen fur KM- und FC-Betrieb neu ausgelegt auf die
vorgefundenen Bedingungen und die Regelung/Alarmwerte entsprechend angepasst.
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Erfa Kalteoptimierung

Beispiel Optimierung Systemtemperaturen
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Erfa Kalteoptimierung

Beispiel Optimierung Systemtemperaturen

Temperaturen
Kaltwassernetz vor BO

Kalteproduktion
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Erfa Kalteoptimierung

Beispiel Optimierung Systemtemperaturen

Weitere geplante Massnahmen

» Arbeitsmittelmenge und Expansionsventile der Kéltemaschinen
kontrollieren lassen (Ursache fur den nicht verbesserten COP eingrenzen)

» Bauherrschaft informieren tber den wirtschaftlichen Zeitpunkt
zur Erneuerung der Kalteerzeugungs-Anlage

Erkenntnisse

= COP einer Kaltemaschine erhéht sich nicht zwangsweise mit einer
Verkleinerung des Temperaturhubs, sondern ist auch abhangig von der Auslegung
der internen Komponenten (WT-Flache, Grosse Einspritzventil, Kaltemittel),
welche die Einsatzgrenzen und den Gutegrad einer Maschine bestimmen.

>> Maschine mit schlechten Gitegrade ersetzen, sobald die Wirtschaftlichkeit gegeben ist.
Gute Gutegrade > 0.5, schlechte < 0.25, im gleichen Verhaltnis andert sich auch
die Stromaufnahme!

» Leitsystembilder und Sollwerte waren teilweise unklar bezeichnet

>> In der Ausfuihrung durch den HLK-Planer kontrollieren und Winsche
des Betreibers einfliessen lassen
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Erfa Kalteoptimierung

Beispiel Kompaktkaltemaschine

Projekt

1. Teil Sanierung Burohaus: Ersatz der bestehenden
Liftungs- und Kéalteanlage

Aufgaben
Sanierungskonzept, Dimensionierung

und Funktionsbeschreibungen Luftung sowie Kalte, QS
Projektablauf bis Abnahme, Betriebsoptimierung

Kalteanlage

Kompaktkaltemaschine, 41kW
mit Freecooling, Misch- und mechanischer Kiihlbetrieb

KW 10°/14°C (Zwischenkreis)
Verbraucher: Luftung, Zusatzkihlung
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Erfa Kalteoptimierung

Beispiel Kompaktkaltemaschine

Betriebsoptimierung

Optimierung Komfort, Kontrolle Funktionen der Liftungs- und Kalteanlage
sowie Effizienz des Anlagebetriebs

Hilfsmittel:
Datenaufzeichnung auf SPS, Kélte- und Elektrozahler

Feststellungen kéalteseitig

= ZU grosse interne Pumpe im Zwischenkreis eingebaut
(2kWe <> 11kWe Verdichter) Grund: kleinere Pumpe sei teurer!

» gemessener COP wich um -21% von den Angaben des Herstellers ab
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Erfa Kalteoptimierung

Beispiel Kompaktkaltemaschine

Durchgeflihrte Massnahmen kalteseitig
» Umwalzpumpe ausgetauscht gegen die Kleinste der Baureihe (1kWe)
» Wassermengen nachkontrolliert (Zwischenkreis, Kaltenetz): i.0O.

= Einspritzventil wurde ersetzt, da grosse Druckschwankungen
festgestellt worden sind

» Kondensationsdruck aufs Minimum gesenkt (Tw_ein von 41°C auf 35°C)
Abweichung nun innerhalb der Toleranz

Kenntnis

Bei mechanischen Einspritzventilen kann der Kondensationsdruck nicht tief
eingestellt werden, da ein minimaler Druck auf die Feder notwendig ist, um die

Steuerungsaufgabe Ubernehmen zu kdnnen (deshalb muss bei tiefen
Aussentemperaturen von z.B. 15 C die Ruckkuhltemperatur immer noch auf 35 C
gehalten werden). >> in der Ausschreibung elektr. gesteuerte Einspritzventile verlangen
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Erfa Kalteoptimierung

Beispiel Kompaktkaltemaschine
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50.0 -
48.0 — - \
A
46.0 > N WKW 12.0/16.6
e G et Sl
g 44.0 w XKW 11.0/15.3
= 42.0 A ———¢ ® KW 10.0/14.0
40.0 A Messung 26.10.05
A Messung 21.09.06
38.0 (11.6‘:JC VL)
36.0 i i ; ; T . T ! !
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Aussentemperatur °C
Vergleich Leistungsziffer (COP)
6.0
@ KW 10.0/14.0
5.0 k WKW 12.0/16.6
N \\\ XKW 11.0/15.3
- 4.0 A A A Messung 26.10.05
' I
A Messung 21.09.06
(11.6°C VL)
3.0 T T T T T T T T 1
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Aussentemperatur °C

Erfa-BO Kalteoptimierung / 5. Juni 2008 / A. Schweizer / 13

FEZ AG Betriebsperformance



Erfa Kalteoptimierung

tabs-Betrieb im Kuhlfall

Einige Hinweise
» Regelung so definieren, dass hauptsachlich nachts der thermoaktive

Bauteilkdrper geladen wird (besserer COP bei Anlagen mit
Ruckkkinhler, Lastverteilung).

» Tagsuber das tabs drosseln, wenn andere Beziger mit hGherer
Prioritat mehr Leistung verlangen (Kalteerzeugung kann kleiner
ausgelegt werden)
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Erfa Kalteoptimierung
zum Schluss

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeuit.

Nach der anschliessenden Diskussion gibt’s einen Apéro
zum weiteren Gedankenaustausch und Abschliessen von
EM-Wetten ;-)

Wissen wachst durch Teilen
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